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“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio; Mica, ex YZ1YZ

ZAPUSACI NA VODI

Dzordz Silvester Firek je bio nemacki
doseljenik, nelegitimni potomak kucée
Hoencolern. Stigao je u Ameriku u mla—
dosti, podstakao avangardu svojom ra—
nom briljijantnom poezijom i postao kon—
traverzna figura u politici i novinarstvu.
Intelektualci su ga smatrali za genija. No,
kako su njegovi intervjui sa zvezdama fa—
Sizma u usponu, Hitlerom i Musolinijem,
odavali njegove velike simpatije za dikta—
tore, pesnikova reputacija bila je okrnje—
na, kao 5to ¢e to i neku godinu docnije
biti reputacija Ezre Paunda. Problem je
stigao do vrhunca |l svetskog rata kada
su firera zatvorili zbog Sirenja pronacisti—
Cke propagande.

On i Tesla postali su prijatelji izmedu
dva rata. Pronalazac¢ je, kao i obi¢no, bio
politidki nekrititan. Cesto su izmenjivali
prepisku i Setali se u Njujorku. Firek je,
s dobrim uvidom, pisao ¢lanke o Tesli i
njih dvojca su izmenjivali sopstvenu po-
eziju. Nemceva tvrdnja da je kraljevskog
porekla i njegov knjizevni talenat verova—
tno su se jednako dopadali Tesli, koji je
uputio neka od svojih najznacajnijih pisa—
ma ovom novom povereniku.

Jedini primerak pronalazaceve poezi-
je koji je saduvan, naslovljen "Fragmenti
olimpskog ogovaranja“, i napisan njegov—
im osobitim rukopisom, posveden je Fi-
reku; "Mom prijatelju i pesniku bez pre—
mca", 31. decembra 1934. Tesla je tada
imao 78 godina. Pesma podinje: "Dok
kosmicki svoj telefon slusah, re¢i sa Oli—
mpa uhvatih dah’, $to pruza dobar primer
njegove knjizevne nadarenosti. To je mu-
Si¢avo telo, no, ne bez duhovnosti i po-
vremenih lepih preokreta u re¢enicama.

Tesla je pisao Fireku 7. aprila, nago—
varaju¢i ga da prestane da uzima "otrov"
od opijumske tinkture, ukoliko ne Zeli da
mu umrtvi njegov dragoceni mozak. lzg—
leda da je Firek takode nastojao da po-
begne od finansijskih nevolja, jer Tesla je
dodao: “Ne valja sto najveci pesnik Ame—
rike nije bolje situiran nego pronalazac u
stisci. Sta mislite o jednom ¢&lanku o spi-
ritizmu u kome cCete opisati moje iskust—
Vo kao S$to sam vam ga preneo u pismu?
Spiritisti su toliko blesavi da ée tvrditi da
sam dobro primio poruku, no, da kao
okoreli materijalista imam predrasude...”

Dodao je P.S. da je njegovo divijenje
prema Fireku toliko da je ¢ak i njegov ru—
kopis poceo da podseéa na pesnikov.

COVEK VAN VREMENA

U decembru je Fireku napisao duga—
¢ko, ¢udno piosmo vradéajuéi se na toliko
davnu smrt brata Danila i na smrt svoje
majke. PokuSao je da objasni svoje pre—
kognicije i raspravljao o napadima delimi-
¢ne amnezije. Pismo kao da je bilo pisa—
no u razli¢itim vremenima, bez prelaza, i
sa zbunjujuéim greSkama u vezi s Dani—
lovim dobom kad je umro i datumom
majCine smrti. Izgleda da je Tesla opisi—
vao snove pre nego stvarnost.

Govorio je o periodima mucéne konc—
entracije koja ga je terala da se boji tro—
mba ili ili atrofije mozga, i kao da se bo-
rio da ‘odstrani iz svesti stare slike koje
kao zapusaci na vodi izranjaju posle sva—
kog potapanja. No, nakon dana, nedelja
ili meseci ocajnickog mozganja uspelo mi
je da potpuno ispunim svoj mozak novim
sadrZajima, da iskljucim sve ostalo, a ka—
da dostignem ovo stanje nisam daleko
od cilia. Moje su ideje uvek racionalne
zato $to sam ja izuzetno precizan instru—
ment recepcije, drugim recima, vidovit.
No, bilo ovo istinito ili ne, uvek mi je
drago kad se izvucem, jer nema sumnje
da je takvo opterecivanje mozga jako
opasno po zdravije."

Firekovi spisi, ne toliko prepiska koli—
ko Stampana dela, takode daju zanimljiv
utisak 0 onome o ¢emu je Tesla mogao
da razmislja u to vreme. Godine 1935. u
magazinskom ¢lanku naslovljenom "Ma-
Sina koja ¢e okoncati rat", Firek je opisi—
vao Teslinu ideju o svetu izmedu 2035. i
2100.

"Covek uopste” govorio je pronala—
zaé, 'jeste masa na koju deluje sila. Sto—
ga su opsti zakoni koji upravijaju kretan—
jem u podrucju mehanike primenljivi na
cdovecanstvo.”

Video je tri nacina za povecdanje ene—
rgije koja odreduje ljudski progres: prvo,
poboljSanje zivotnih uslova, zdravlja, eu-
genike itd; drugo, smanjenje intelektual—
nih sila koje ometaju napredak, kao Sto
su neznanje, ludilo i verski fanatizam; tre—
ée, ovladavanje takvim univerzalnim iz—
vorima energije kao 5to su sunce, oke—
an, vetrovi i plima.

Verovao je da je njegov sopstveni me—
hanicisti¢ki koncept zivota ‘jedan, zajed—
no s ucenjem Bude i propovedi na Go-
ri". Univerzum je ‘jednostavno velika ma—

2.

Sina koja nikada nije nastala i nikada ne—
ce nestati. Ljudsko bice nije izuzetak od
prirodnog poretka. Covek, kao i univer—
zum, jeste masina. Nista ne ulazi u nase
glave niti odreduje nase delovanje sto
nije direktan ili indirektan odgovor na po-
dsticaje koji spolja utiCu na nasa cula.
Zahvaljujuci slicnosti nase grade i istove—
tnosti naseg okruZenja, odgovaramo na
slican nacin na slicne podsticaje, a iz sla—
ganja nasih reakcija rada se razumevan—
je. Tokom vekova, razvijaju se mehanzmi
beskonacne sloZenosti, no, ono $to zo—
vemo ‘dusa’ ili ‘duh’ nije nista drugo do
zbir funkcija tela. Kada ove funkcije ne—
stanu, takode nestaje i ‘dusa’ ili ‘duh’.”

Tesla je istakao da je izrazio svoje
poglede daleko pre bihejviorista, koje je
u Rusiji predvodio Pavlov, a u SAD Vot-
son, i izjavio da tako ocigledan mehani-
cisticki pogled nije u suprotnosti s eti¢-
kom ili religiozom koncepcijom Zivota.
Zapravo, on je verovao da ¢e esencija
budizma i hriSé¢anstva sadinjavati religiju
ljudske rase 2100. godine.

Eugenika — pobolj$anje telesnih i du-
hovnih kvaliteta ée tada, verovao je, biti
¢vrsto ustanovljena. U grubljim vremeni—
ma prezivljavanje najsposobnijih odstran—
jivalo je 'manje poZeline slojeve’, Tesla je
rezonovao. 'Tada je covekovo novo ose—
cdanje saZaljenja pocelo da se mesa u
nemilosrdno delanje prirode”, i nesposo—
bni su poceli da prezivljavaju. "Jedini me-
tod koji je spojiv s nasim poimanjem ci—
vilizacije | rase jeste da se spreci raz—-
mnoZavanje nesposobnih sterilizacijom i
svesnim upraviljanjem nagona za razm-—
noZavanje. Nekoliko evropskih zemalja i
jedan broj americkih drZava sterilizuje
kriminalce i ludake."

Koliko je ovo] nemilosrdnoj doktrini
doprineo stari Tesla, a koliko Firek, nije
poznato. Ko god bio odgovoran, on se
samo zagrevao za ono 5to ée uslediti.
'Ovo nije dovoljno’, smatrao je Tesla.
"Trend misli medu eugenicarima je da
moramo da oteZamo brak. Svakako ni-
kom ko nije dostojan roditelj ne treba
dozvoliti da ima potomke. Kroz jedno
stolece nece pasti na pamet normalnoj
0sobi da se pari s osobom koja nije eu—
genicki pogodna, niti pak da stupi u brak
s osvedocenim kriminalcem." Do 2035.
Ministarstvo higijene ili fizicke kulture bi—
ée vaznije od Ministarstva rata.
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TAINE IKOMYERZ21JE FREKYENCIIS
ULI AK© RADI PREKIDACK] MESACT

Uvod

Jedan od najvaznijih elemenata svakog prijemnika je prvi
mesSal. Parametri tog sklopa fakticki odreduju najvaznije pa—
rametre prijemnika, kao 5to su njegova osetljivost i dinamicki
dijapazon (DD). Svi radio—amateri u poslednje vreme streme
ka jednom - postiéi osetljivost merenu delovima mikrovolta i
dinamicki dijapazon od 110-120dB, Sto je jednostavnim teh—
ni¢kim reSenjima praktiéno nemogude posti¢i. Medutim, da li
je to uvek potrebno? Mozemo proceniti. Neka je, npr. signal
Suma opsega kod vas vrednosti 0,5uV, signal smetnji od su-
sednog predajnika po S—-metru nivoa S9+50dB (15mV), tada
ée dinamicki diapazon signala na ulazu prijemnika biti 90dB.
Sledi, da ako vas$ prijemnik ima mesac¢ sa takvim DD, vi mo-
Zete normalno raditi u etru, u istom opsegu, pored snaznog
suseda. Pretpostavili smo da je predajnik suseda dobro po—
deSen, da ne rasipa smetnje po celom opsegu (u suprotnom
nema druge pomodi do ulaznog atenuatora, koji Siri DD odoz—
go). Druga je stvar rad u takmic¢enjima i naveCe na 40 metara.
Tada stanice mogu dolaziti sa S9+60dB i snaznije, a to je veé
50mV i vise. Tu je veé potreban prijemnik sa DD po intermo-
dulaciji od 100dB i joS$ viSe i obavezno ulazni atenuator. Prije—
mnik sa takvim parametrima moZe da kosSta i ne tako malo.
U ostalim slu¢ajevima, pogotovo na viSim opsezima, potreba
za takvim DD ne postoji. Kako ja vidim, na osnovu prethod-
nog primera, sledi da svako bira tip prijemnika po svojoj pot—
rebi i finansijskim moguénostima ...

Klasiéne Seme meSaca sa oscilatorom koji proizvodi sinu—
sne signale se u poslednje vreme zamenjuju impulsnim me—
Sadima. U njima oscilatori proizvode pravougaone impulse.
Razlog je Sto se takvim meSacdima dobijaju znatno bolji pa—
rametri prijemnika. U praksi nije uvek tako. Radio—amateri
konstruktori Cesto izveStavaju da primenom takvih meSaca
dobijaju osrednje rezultate i suoCavaju se sa njihovim loSim
radom. Zasto se to dogada? Sta se mora posebno znati o
konstrukciji prekidackog detektora da se ne dode u tu situaci—
ju? Oko prekidackih mesaca se pojavilo mnogo legendi i prica
o principima njihovog funkcionisanja. $ta je od toga istina je
cilj ovog ¢lanka. Kako pristupiti teoriji? Objasniti principe rada
preko formula je teSko jer vecina radioamatera nema dovoljno
matemati¢ko obrazovanje. Zato sam odlucio da se teorija fun—
kcionisanja prekidackih meSaca izloZi na popularan nacin, o€i—
glednim matemati¢kim modelom, gde ¢e se posledice pro-
mena parametara modi videti na ekranu oscilografa. Autor je
koristio Siroko dostupan program simulator “Electronics Wor—
kbench 5.12", koji dovoljno dobro radi sa jednostavnijim ma—
tematickim modelima. Prednost ovog pristupa je moguénost
da svaki Citalac samostalno ponovi matematicke eksperimen—
te na svom racunaru i da tako dobije jo$ potpuniju informaci—
ju 0 meSacdima od one koju autor izlaze u ovom d&lanku.

1. Opis modela prekidackog mesaca

Autor je reSio da ne mudruje sa modelovanjem parameta—
ra dioda, tranzistora ili integralnih kola i da za prekida¢ uzme
elektromagnetni rele, odnosno njegov matematic¢ki model.
Frekvencija uklju¢enja idealnog relea ni¢im nije ograni¢ena.

TAJNE KONVERZIJE FREKVENCIJE

4.

Parametri otpora prekida¢a u provodnom stanju mogu se za—
dati od stotih delova Q do stotina kQ. Nema prolaznog ka-
paciteta. Otpor razmaknutog prekidaca je beskonacan. Vazno
je da je signal oscilatora potpuno odvojen od izvornog signala
i ni na koji nad¢in ne moze na njega da uti¢e. Ovakav model
je izabran da bi se uvidelo kako na rad meSaca utiu veli¢ina
otpora potroSaca i "pamtecdeg" kapaciteta (bolje ga je nazvati
integrirajudi ili filtrirajudi ili kako veé, neophodan je za izdva-
janje korisnog signala me$aca), a takode i unutrasnjeg otpo-
ra zatvorenog prekidaca i zavisnosti forme izlaznog signala od
forme signala oscilatora.

Odabrani matematic¢ki model prekidackog mesSaca je pri—
kazan slikom 1. i sadrZi svega Sest elemenata. |zvor signala
je generator sinusoidnih frekvencija (GSF) sa izlaznim otpo-
rom 50Q (na slici se to ne vidi, ali je zadano u opisu parame—
tara). Postavljena je frekvencija od 500kHz i amplituda 1V. Iz-
bor frekvencije je nagelno proizvoljan, a razlog izbora ba$ ove
je taj $to se ona naj¢eScée sredée u radio—amaterskoj praksi.
Funkcija oscilatora je data generatoru funkcija (GF). Mogu se
izabrati sinusoidni, trougaoni i pravougaoni signali, s mogué-
noSéu promene frekvencije i radnog ciklusa. Da bi se na ek-
ranu osciloskopa video niskofrekventni signal, frekvencija je
postavljena na 499kHz. U tom sluc¢aju morali bi, nakon me-
Saca, videti sinusoidni signal frekvencije TkHz. Funkciju me-
Saca ispunjava idealni rele koji ima otpor, kada je zatvoren,
vrednosti 50Q (na slici se taj otpor ne vidi ali je i on zapisan
u parametrima prekidaca).

Otpor potroSaca je izabran takode 50Q. Kondezator opte—
reéenja je 2uF i vrednosti éemo mu menjati, ali o tome kasni—
je. Za posmatranje rada meSaca koristi se osciloskop. Napon
prekidanja relea je postavljen na 1V, a napon GF -2V da bi se
obezbedilo sigurno prekidanje relea.

Tako dati model predstavlja idealni prekidacki mesac (IPM)
za prijemnike direktne konverzije (PDK).

Slika 1.

Matematicki model meSaca prekidackog tipa za PDK

Posebno bih ukazao na to Sta se dogada pri inicijalnom
uklju¢enju prekidaga, a to je praznjenje velikog kapaciteta do
nule. Kroz zatvoreni prekida¢ prolazi struja punjenja kapacite—
ta. Njegova koli¢ina je odredena izlaznim otporom GSF, unu-
tradnjim otporom prekidacda i izlaznim naponom GSF. Pri ot—
varanju prekidada nakupljeni kapacitet odlazi u potro$ac¢. Jaci—
na struje u potroSacu je odredena naponom na kondezatoru
i visinom otpora potroSac¢a. Kasnije ukljuc¢ivanje i iskljucivanje
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prekidada periodiéno prikljucuje kapacitet na izlaz GSF i sa—
mim tim kratko ga prespaja na zemlju, jer za VF struje je re—
aktivni otpor kondezatora veoma mali i prakti¢éno je kratak
spoj. Jasno je da pri tome izvor signala trpi krajnje neprijatni
rezim svog rada. Kada je prekida¢ otvoren radi u praznom ho-
du, a u drugim momentima radi u rezimu kratkog spoja na
izlazu. Zato veli¢ina unutraSnjeg otpora zatvorenog prekidaca
ima sustinsku ulogu kod prekidackih meSaca. Kao uslov usk-
ladivanja po snazi javlja se jednakost otpora izvora signala i
potroSaca. Samo tada postoji maksimalni prenos snage sig—
nala u potrosa¢. U naSem primeru najoptimalnija varijanta je
jednakost unutrasnjeg otpora prekidac¢a i otpora izvora signala.
Ako nije tako potrebne su dodatne mere — postavljanje izjed—
nacavajucéih otpornika redno sa malim otporom prekidaca ili
postaviti na ulaz prekida¢a transformator na vise, ako je otpor
prekidada vedi od otpora izvora ili trafo na nize u suprotnom
sluéaju. Ovim smo znatno uprostili pojasnjenje rada prekidac—
kog meSaca, inade bi potpunije objasnjenje bilo nuzno uzeti u
obzir i uticaj otpora potrosSaca i nekih drugih faktora. | bez po-
tpunije analize, niSta se sustinski ne menja jer je otpornik za—
Sentiran malim reaktivnim otporom kondezatora na visokim
frekvencijama i njegov uticaj je minimalan. Istovremeno treba
obratiti paznju na to da unutrasnji otpor prekidaca i kapacitet
obrazuju RC filtar niske frekvencije (FNF), sprecavajuci prodor
visokofrekventnih signala u potro$ac¢ (izvorni VF signal i VF
produkti konverzije, u naSem slu¢aju su dva puta viSih od iz—
vornih). Tipiéna amplitudna karakteristika FNF tog tipa za frek—
venciju reza je —6dB/oktavu. Jasno je da se, u takvoj Semi,
kapacitet mora izabrati tako da se dobije frekvencija reza visa
od frekvencije modulacije izvornog signala. U suprotnom dce
korisni signal biti oslabljen i koeficijent konverzije mesaca biti
nizi od maksimalno mogucéeg. Pri proradunu frekvencije reza
FNF obavezno treba uzeti i otpor potroSaca. Navedena upro$—
éena rasudivanja dovode do zaklju¢ka da su svi elementi mo-
dela uzajamno meduzavisni i svi zajedno odreduju parametre
mesSaca.

2. Provera da li je model radno sposoban

Jeste i u to se mozemo uveriti slikom 2. gde je demons—
trirana konverzija frekvencije 500kHz u frekvenciju 1kHz.

L= ”“ﬂ I = [ ]
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Slika 2. Izlazni signal me3ada frekvencije 1kHz

Zelena sinusoida — to je signal, snimljen sa otpornika pot—
rosacda, a plavi pojas je signal GF. Sta se moze zakljuditi iz
oscilograma? Signal zaista ima formu sinusoide frekvencije
1kHz. Forma signala je razmazana zbog prisustva Sumova. U
ovom slucéaju izvor Suma su produkti konverzije izvornog sig-
nala jer drugih izvora nema. Uz kapacitet od 2uF uticaj tih
smetnji je dovoljno veliki. Amplituda signala od pika do pika
je otprilike 1.65V. Odatle sledi da je koeficijent konverzije me—
Sada Kk=,65/2=0,825(-1,67dB). To je u potpunosti u saglasju
sa klasi¢nom teorijom konverzije. Ta vrednost je granica koju
je mogucée dosedi prekidackim meSacem. U praksi je, narav—
no, uvek manja, ali treba znati kolika je teorijski moguca. Visi—
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na nivoa smetnji je 180mV (pogledajte sliku 3). Odnos ampli—
tudi signal/Sum na izlazu je 9,18 ili 19,2dB. Nije loSe, ali bi
moglo i bolje. Ta vrednost se moze nazvati tipskom teorijs—
kom Sumnom karakteristikom mesSaca za ulazne parametre.
Za druge parametre vrednost moZze biti i veéa i manja. Mora
se razlasnm pri kakvim parametrlma se postlze poboljsanje
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SI/ka 3. Forma s:gnala smetn// na kondenzatoru S=2uF

Postoji mit da vrednost tog kapaciteta treba smanjiti. Da
li je tako? Odmah proverimo (slika 4). Oscilogram pokazuje da
je amplituda smetnji narasla do 296mV, pri istoj amplitudi ko-
risnog signala. Signal/Sum=14,66dB.
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Slika 4. Forma signala smetnji na kondenzatoru S=1uF

Svi dodatni komentari su izlisni ...

Razlog je u tome $to integrirajudi sklop, formiran otporom
prekidaca i kapacitetom, pri smanjenju kapaciteta, poviSava
frekvenciju reza, umanjenjem vremenske konstante. Filtriraju—
¢a svojstva FNF su se pogorsala, $to se i vidi na ekranu os—
ciloskopa. Proverimo, Sta ¢e biti ako povedamo kapacitet (sli—
ka b).

Slika 5. Forma signala smetnji na kondenzatoru S=3uF

Lepo se vidi da pri saCuvanoj amplitudi korisnog signala
visina smetniji se smanijila do 82mV. Odnos signal/Sum= 26,07dB.

TAJNE KONVERZIJE FREKVENCIJE



ZakljuCak je da ne treba snizavati vrednost tog kondezato—
ra, jer se sa povecanjem vrednosti smetnje slabe, kondeza-
tor ne samo da ¢uva nivo signala po snazi, veé i filtrira smet—
nje konverzije Cisteci koristan signal od njih. Pri tome RC fil-
tar (otpor prekidaca i sam kondezator) sprecava prodor ulaz-
nog signala i produkata konverzije na ulaz niskofrekventnog
pojacala prijemnika.

Proisti¢e da za odredeni otpor prekidaca, kondezatora mo—
ra biti odgovarajuée vrednosti da bi se dobio FNF sa frek—
vencijom reza jednakom vr$noj korisnoj frekvenciji. Za SSB to
je 3kHz. Formula je poznata i za otpor prekidaca od 50Q treba
uzeti 1,06uF, a za CW, frekvencija reza 1kHz, izradunava se
3,18uF. Glavni rezultat modela je da ne mozemo dobiti mesac
sa Kk veéim od 0,825 i odnosom signal/Sum boljim od 27dB.
Kako je dati jednotaktni meSac idealan, to ¢e njegov dinamicki
diapazon biti neogranicen i za DD celokupnog prijemnika svo—
di se na DD prvog stepena NFP. O tome treba misliti i u real—
nim konstrukcijama inace necete dobiti oCekivane rezultate.
Da li se joS nekako moZe umanjiti signali smetnji koje dolaze
do prvog stepena NFP? Da moze, primenom dipleksera, koji
neée samo jednostavno isfiltrirati smetnju, nego ée je apsor—
bovati. Tako ¢e pobolj$ati odnos signal/Sum i opsStu dinamiku
signala na ulazu NFP — ali o tome kasnije.

3. Zavisnosti parametara mesaca
od otpora potrosaca

Probajmo da uveéamo otpor potroSa¢a 10 puta, znaci na
500Q (pogledajte slike 6. i 7). Pri tome se amplituda korisnog
signala nije promenila, to jest Kp je ostao kao pre. To se ob—
jaSnjava time $to na veli¢inu korisnog signala uti¢e usaglase-
nost unutradnjih otpornosti GSF i prekidada. Medutim ampli-
tuda smetnji je porasla sa 82 na 145mV, gotovo za 5dB. Na
oscilogramu je vidljivo da se amplituda smetnji povecava blizu
tacke prelaza korisnog signala kroz nulu. Rezultat pokazuje da
ne treba teziti poveéanju otpora potroSaca prekidackog me-
$ac¢a. To moze doprineti pogor$anju odnosa signal/Sum me—
Saca. Igra na povecdanje Kk meSaca takode nije opravdana.
Izvucimo iz eksperimenta pravilne zakljuc¢ke! Smanjenje opte—
reéenja do 25Q dovodi do neprimetnog snizenja amplitude si—
gnala na 0,1V i povecanja signala smetnji do 134mV. Prakti—
¢no to potvrduje uslov klasiéne nauke o neophodnosti oba—
veznog usaglaSavanja otpornosti meSaca na ulazu i izlazu. Bilo
kakva neusaglasenost dovodi do pogorSanja maksimalno dos-
tiznih parametara mesaca po Kk i odnosa S/S na izlazu preki—
dackog mesSaca. U datom slucaju bi trebalo da bude obavezu—
ju¢e usaglasavanje po otporu izvora signala, direktnom otporu
prekidaca i opterecenja meSaca.

Slika 6. Izlazni signal pri R=500L

Na oscilogramu slike 6. se vidi da se on ne razlikuje od
izgleda signala sa slike 2, kako i treba da bude u praksi. Sta

TAJNE KONVERZIJE FREKVENCIJE

se dogada sa amplitudom smetnji je pokazano slikom 7. Obi-
¢no se na tom mestu zadaje pitanje da li je uvek neophod-
no realizovati $emu meSaca u 50Q varijanti? Po podacima na-
Seg modela sledi da se otpornost odreduje polazedi od otpo-
ra zatvorenog prekidaca. Svaki prekidacki element — dioda,
tranzistor ili integralno kolo ima odredenu veli¢inu otpora u
provodnom stanju. Tu vrednost treba i uzeti pri proracunu
mesaca. Primena pasivnih transformatorskih sklopova (uracu—
navajudi i gubitke u njima) dozvolja izbor drugih vrednosti. Na
primer, diodni prekidacki meSaci mogu imati ulazne otpore, pri
razliCitim rezimima rada, od 100Q do 1kQ. Dakle da bi se do-
bio dobar rezultat nuzno je transformisati ulaznu otpornost iz—
vora signala od 50Q u potrebnu ulaznu otpornost me$aca. To
se moze uraditi primenjujuéi rezonantno kolo sa induktivnom
ili kapacitetivnom vezom (uskopojasna varijanta) ili Sirokopo-
jasni transformator na feritnom prstenu. Pri tome je pozZeljno
ispocetka izracunati, j0S bolje fakticki izmeriti koliki ulazni ot—
por ima va$ mesa¢ da ne bi grdno pogresili pri konstrukciji
tog ili drugog nacina usaglasavanja. éirokopojasnost nije uvek
najbolje reSenje jer sa porastom frekvencija ulazni otpor me—
Saca opada zbog parazitskih kapaciteta.
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Slika 7. Signal smetnji pri R=500Q i S=3,18uF

4. Zavisnosti parametara
mesaca od otpora prekidaca

Postoji intuitivna pretpostavka da S$to ja manji otpor preki—
daca, to mesac bolje radi. Svi se zato trude da koriste inte—
gralna kola sa otporom kanala manjim od 10Q. Pri tome za—
boravljaju da multipleksor u datom slucéaju (kao mesac¢) nema
linearnu karakteristiku, ve¢ obratno nelinearnu. Modelovanje
meSaca sa otporom kanala od 5Q nije poboljSalo njegove pa—
rametre, veé ih je pogorSalo. Amplituda izlaznog signala je
pala na 1,5V, Kk=0,75, a signal smetnji se pove¢ao na 128mV.
Odakle sve to? Verovatno zbog filtracije, RC filtar je postao
manje efektivan. Frekvencija reza se povecala 5 puta. Takode
je doslo do neusaglaSenosti optereéenja prema izvoru signala.
Ranije je bio odnos 50Q prema 50, opSti otpor zatvorenog
kruga je bio 100Q, a sada viSe nije tako (sada je opSti otpor
bbQ). Treba se setiti i toga da se, pri zatvaranju prekidaca, na
izvor signala prikljucuje veliki kapacitet, koji snazno Suntira taj
izvor. U realnim Semama tu mogu biti zavojnice koje ¢e kon—
dezatorom biti vema snazno Suntirane. Zato je obavezno raz—
dvajanje niskoomnog ulaza me$aca od ulaznih pojasnih filtara.
To obavljaju bilo pojadala sa malim stepenom pojacanja (i sa
velikim DD, nikako manjim od DD mes$aca) ili emiterska po—
jac¢ala. Sniziti uticaj niskoomskog prekidaca je moguée uklju—
¢ivanjem, na njegovom ulazu, otpornika. Vrednost tog otpor—
nika ¢e odredivati ulazni otpor meSaca za VF, a posredno de
ucestvovati u filtraciji produkata konverzije. Uticaj meSacda na
izvor signala je mogude videti ako priklju¢imo osciloskop na
ulaz meSaca. To Sto se tamo vidi je daleko od idealne sinuso-
ide koju inade daje GSF bez mesacda. Kao rezultat konverzije
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vidi se veoma slozena forma oscilacija. Obratite paznju — NA
ULAZ MESACA! Dvosmernost — to je svojstvo pasivnih me—
Saca. Kod aktivnih meSaca nema ovih problema. Veliki unu—
trasnji otpor aktivnog elementa ih efikasno razdvaja. Bitno je
imati na umu da signal dobijen konverzijom ne prolazi samo
do potrosaca, ve¢ se i vraca nazad, prema izvoru, kroz zat-
voren prekidaC. Uvedanje otpora kanala takode dovodi do
snizenja Kk i pogorSanja odnosa S/$. Teorija kaze da malo Q
ne valja, mnogo Q, takode ne valja, postiji zlatna sredina, koje
se treba drzati u praksi. Da li su uobicajeni 50Q ili 75Q ba$
ono pravo, mi neéemo razmatrati. Jedno je svakako sigurno
— treba usaglasiti otpor ulaza me$aca otporu izvora signala.
Ako se to ne postuje, posledice se vide iz modela.

MU o e U e L

W | Y |
e TaoaseT il TE 23T &% Y [__l_'l'sﬂ_.'-_-_ {
e > mems hi -5 =i Ro Sl sz s=mm nu
| = l T _l - [ T T - periten) 4 s |
oo 101 Tripgus Dt =~ St @
| SR | B e L"Um':?':m: Gt ——
e e e i e | e | T —

Slika 8. Signal smetnji pri otporu
prekidaca=5Q i S=3,18uF i otpora signala 50Q

Ostaje joSjedan vrlo vazan momenat koji ograni¢ava mo—
guci ostvarivi DD prekidackog mesaca. On je u sopstvenoj li-
nearnoj amplitudnoj karakteristici poluprovodnog kanala me-—
Saca. Na modelu nema toga, prekida¢ je apsolutno linearan,
a idealnog nema u praksi. Realni prekidaci imaju konkretne
veli¢ine jacine struje i napona za koje je otpornost prekidaca
ostaje konstantna, a potom se otpornost povedéava ili smanju—
je. Moramo racunati i na odstupanja pojedinih primeraka tran—
zistora, kola iste vrste, makar oni bili napravljeni od iste silici—
jumske plodice. Jednostavno reSenje u cilju poboljSanja lin—
earnosti i smanjenja rasipanja parametara kanala prekidada —
je postavljanje dodatnih otpornika redno sa kanalom. Pri tome
opSta otpornost raste i potrebno je dodatno podeSavanje ula—
za izlaza. Gubici su nesto vedi, ali ih je lako nadoknaditi sna—
Znijim pojac¢anjem NFP. Vazno je da ce se linearnost povedati!

5. 2avisnost mesac¢a od
radnog ciklusa signala oscilatora

Varijanti prekidac¢kih mesaca ima mnogo. Na$ radi na os—
novnoj frekvenciji. Postoje i oni koji rade na harmonicima, a i
oni koji rade na polovini frekvencije. O njima éemo kasnije.

Takode postoji mit da skradivanje trajanja impulsa oscila—
tora poboljSava parametre prekida¢a. Formule kazu da nije ta—
ko. Slika 9. pokazuje potvrdu toga nasim modelom.
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Slika 9. Izlazni signal pri radnom ciklusu impulsa 4
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Slika 10. lzlazni signali kada su impulsi
kraci od poluperioda signala

Skradivanje trajanja impulsa dva puta (duty cicle=25%, ra—
dni ciklus 4) snizava Kk sa 0,825 na 0,46 (-6,7dB), Sto se lepo
vidi na oscilogramu slike 9. Forma signala ostaje "kontamini—
rana" produktima konverzije. Da bi to razjasnili dovoljno je po—
gledati na formu normalnog meandra zajedno sa formom ula—
znog signala, a zatim to isto uraditi sa skraéenim impulsima.
Klasi¢na teorija tvrdi da je za PDK optimalan slucaj kada je
duzina impulsa oscilatora bliska duZini poluperioda ulaznog si—
gnala, to jest radi jedan polutalas signala. Za vreme drugog
polutalasa prekida¢ treba da je zatvoren, jer ée inace konde—
nzator da se isprazni i neée moéi da zapamti nivo snage sig—
nala koji se prima. Na to se zaboravlja kada heterodini grade
na polovini frekvencije signala. Meandr polovine frekvencije
ima duzinu impulsa jednaku (ta&nije vrlo blisku) duzini perio—
da ulaznog signala, a ne njegovoj polovini (kako bi trebalo da
je). Zato sa prelazom na polovinu frekvencije treba preduzeti
mere da se optimalni odnos duZina sacuva. Kada se u tome
uspe dolazi do "eksplozije" rasta osetljivosti mesSaca. Neki su
krenuli jo$ radikalnije u skradivanje duzine, ali istina je da ka—
pacitet dobija maksimalnu energiju pri duzini poluperioda (fak—
ticki integrise signal).

6. Zasto je nuzan diplekser posle mesaca?

Pitanje je dobro prouceno i teoretski i prakti¢no. Diplekse—
ri se ugllavnom sreéu u profesionalnim uredajima gde su pa—
sivni diodni meSaci. Ako ih radio—amateri koriste, to su onda
uproséene konstrukcije gde se paralelno izlazu meSaca prik—
lju¢i RC sklop i uglavnom sa ulogom izravnavanja optereéenja
mesSaca za VF produkte. Pasivni mes$aci imaju neprijatnu 0so—
binu dvosmernosti, a uloga dipleksera je da to sprece. Dvo—
smernost se ogleda u tome da se produkti meSanja slobod—
no kredu na obe strane — od ulaza na potrosa¢ i od potroSa—
¢a prema ulazu me3aca i dalje ka anteni kroz ulazne pojasne
filtre. Diplekseri se postavljaju i na ulaz pasivnih mesaca, po-
sebno visokokvalitetnih. Tu na ulazu imaju sli¢an zadatak — da
apsorbuju produkte konverzije izvan granica radnih frekvencija.
U prijemnicima je najvaznije pre svega razdvojiti NF signale
mesaca od VF produkata konverzije, jer ovi poslednji mogu
da deformisu korisni signal u ulaznim stepenima NF pojacala.
PriguSenje se jednostavno moze realizovati sa dva odvojena
otpornika, jednim na izlazu iz meSaca, niskofrekventni "G" fil-
tar, za korisni signal, i drugim "G" visokofrekventnim filtrom za
produkte konverzije, svaki sa svojim definisanim otporom. To
je diplekser, uredaj razdvajanja opterecenja na dva kanala —
visoko — i niskofrekventni. Na slici 11. se vidi Sema i izlazni
signali.

Obe induktivnosti su od 10mH, a jedna od njih je postavl-
jena kao promenljiva zbog sprovodenja eksperimenata. Sema
se moze i pojednostaviti. Prvu induktivnost zameniti RC sklo—
pom na ulazu. Moguce je jo$ poraditi i na smanjenju paraz—-
itskih kapaciteta — primenom SMD tehnologijom, a kod klasi—
¢nih elemenata smanjivanjem izvoda na najmanju mogucu
duZzinu.
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Slika 11. Model IPM sa diplekserom u opterecdenju

Na slici 11. zelenom bojom je predstavljen koristan signal,
ociséen NF filtrom dipleksera, a plavom taj isti signal na ulazu
u diplekser. Ocigledan je ucinak. Merenja pokazuju da se nivo
smetnji moze smanjiti 10 puta (-20dB). Dobar rezultat koji
opravdava uvodenje dipleksera u konstrukcije.

Poznato je mnoStvo Sema dipleksera namenjenih kako za
prijemnike direktne konverzije, tako i za supere. Nisu svi jed—
nako efikasni i tako jednostavni kao $to to izgleda na prvi po—
gled. Kako saciniti "pravilne" dipleksere je tema van okvira
ovog Clanka. Retka primena dipleksera od strane radio—amat-—
era je verovatno postojanje ugradenog, jednostavnog filtra NF
u samom meSacu, kako smo veé prethodno naveli. Mozda je
razlog i to Sto je frekvencija smetnji kod PDK znatno visa od
korisnih NF. Impulsni signali oscilatora ne prave parne har—
monike za razliku od sinusoidnih i to je vazna prednost preki—
dackih meSaca u odnosu na druge.

7. ldealni prekidaéki mes$aé (IPM)
na garmonicima

Prethodno smo pomenuli da prekidacki me$a¢ moze radi—
ti i na harmonijskim frekvencijama oscilatora. U razgovorima
se moze Cuti 0 nekim prednostima takvog rada. MozZe se
ocekivati da pri radu na drugom harmoniku (frekvencija os—
cilatora je dva puta niza od primane frekvencije) sa radnim
ciklusom 4, Kk meSaca smanji na oko 0,34 i da se signal
smetnji za jedan nivo povisi. Pri tome je odnos S/S oko 13-
14dB. Zaklju¢ke izvedite sami. U toj varijanti diplekser je
neophodan.

Postoji zabluda da meSa¢ moZe dobro da radi samo na
meandrima signala oscilatora. Nije tako. Radni ciklus se moze
napraviti i 10 i 20, ali pri tome mora biti ispunjen uslov: traja—
nje impulsa mora biti bliska polovini perioda signala koji kon—

vertujemo. Me$a¢ ce raditi po jednoj zakonitosti — frekvencija
oscilatora u svakom slu¢aju mora biti desetostruko visa od
vréne frekvencije korisnog NF signala. To je neophodno. Kva—
litet IPM je Cinjenica da ne rade na parnim harmonicima, jer
ih u meandrima nema. Sa pomenutim slabostima mogu radi-
ti i na neparnim harmonicima, pod uslovom da je izvorni sig—
nal oscilatora sa meandrima. Pri skradivanju trajanja impulsa,
dolazi do obogadivanja spektra signala oscilatora parnim har—
monicima, koje je mogude konvertovati, pojavljuje se mnos—
tvo parazitskih kanala prijema. Primenu takvih mesSaca za pre—
dajnike treba zaboraviti. Njihovi signali su toliko zagadeni da
je Ciséenje prakticno nemoguce. Jednostavnije je napraviti
klasiéni aktivni balansni me$ac i tako dobiti lepi, &isti, dovoljno
snazan izlazni signal za SSB i usput tako smanijiti broj izlaznih,
visoko linearnih stepeni pojac¢anja. Celokupna konstrukcija
predajnika postaje jednostavnija.

8. Osnovni izvodi

Dobijeni rezultati analize matematickog modela IMP poka—
zuju da za ostvarenje maksimalno mogudih parametara me-—
Saca, pri razvoju prijemnika direktne konverzije, treba se drzati
sledecih pravila:

* u IPM najefikasnije je koristiti oscilatore na osnovnoj
frekvenciji signala sa formom u vidu meandra. Tako se dosti—
Ze maksimalna osetljivost i najbolji odnos sigal/Sum na izlazu
mesSaca;

* znajudi za dvosmernost IPM, potrebno je primeniti razd—
vajanje na ulazu u cilju odstranjivanja prodora smetnji konve—
rzije u antenu prijemnika. Sredstva su sors ili emiterska po—
jacala ili pojacala sa velikim DD, veéim od dinamickog dijapa—
zona mesada;

* kvalitetno poboljSanje odnosa signal/Sum na ulazu me-
Saca prijemnika direktne konverzije (i srazmerno dinamickog
dijapazona) je mogucée primenom i najjednostavnijih diplekse—
ra. To je posebno vazno za diodne meSace uz sinusoidne sig—
nale oscilatora. Moze se i bez njih, ali sa njima dobijamo dop-
unsko poboljSanje S/S na nize i prosirenje DD prijemnika;

* primena harmonijskih oscilatora ne daje poboljSanje os—
etljivosti i dodatno zahteva posebne mere podeSavanja traja—
nja impulsa, da budu priblizno jednaki trajanju polutalasa pri—
manog signala i sprovodenja mera prigusenja visokog nivoa
smetnji nastalih nakon konverzije;

* radni ciklus oscilatorskih impulsa se moZze menjati u Si-
rokim granicama pri pridrZivanju osnovnog uslova — duZina
impulsa oscilatora mora biti vazana sa duzinom trajanja polu—
talasa primanog signala. Pri tome se dobijaju najbolji rezultati
konverzije, mada ée i dalje parametri takvog mesaca biti gori
od IPM kaji radi na osnovnoj frekvenciji.

JEDNOSTAVAN NACIN
AQTANMIA  FKALREIY© YA

Motanje kalemova na teSko dostupnim mestima, npr. u
kapsulama sluSalica, moZe lako da se izvede ako se koristi
jednostavna alatka napravljena od tanke plastiéne cevéice 1 i
metalnog stubiéa 2 kako je to prikazano na slici.

Provodnik, namotan na kalem 3, prolazi kroz plasti¢nu
cevcicu, a njen vrh se rukom vodi oko tela kalema sluSalice.
Cevéica moze da se upotrebi iz istroSene hemijske olovke.

Prema "Radio", br. 7/64. preveo Zivota Nikolié, YT1JJ
TAJNE KONVERZIJE FREKVENCIJE
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S 1 REELESITOVANA SIVAGA
STA ©ON] ZMACE?

Preveo i dopisao: Nenad Petrovi¢ YU3ZA

TREBA
ZNATI

Neki instrumenti za merenje antenskih vodova govore o
snazi, neki o0 SWR-u, a evo kako da to znanje ujedinite!

Nalazite se u prirodi, sa drustvom, na izabranoj poziciji za
DX rad ili takmigenje i Zelite da podesite antene. Naravno, va—
Sa test oprema na koju ste navikli je kod kude, tako da dete
zgrabiti prvi mera¢ snage sa gomile opreme koju je ekipa po-
nela. Zelite da podesite na minimalan SWR, ali taj BIRD daje
samo jedan podatak, koliko snage ide u antenu ili koliko se
vraéa. Sta da radite? (prim. prev: ovo samo amerikanci mogu
da pitaju, HI).

PodesSene impendance

SWR i odnos reflektovane prema izbacenoj snazi su usko
povezani. Ako je opteredenje podeseno SWR je perfektan 1:1
i reflektovana snaga je tacno 0. Mera¢ snage daje jo$ jednu
informaciju. U sludaju dobre podesenosti u poziciji FORWARD
POWER, on pokazuje koliko snage je usmereno ka opterece—
nju, anteni. Ponekad je to vazno znati. (prim. prev: to je uvek
vazno znati).

Veoma je lako koristiti takav mera¢ kada vam on potvrduje
da je sistem dobro podesen. Nesto je komplikovanija situaci—
ja kada rezultati govore da nesto nije u redu.

Merenje SWR-a

Dobro podeSen sistem, bez gubitaka, ima isti napon i st—
ruju bilo gde na liniji. U stvarnosti , ipak, i takva linija ima ne—
ku atenuaciju, tako da napon i struja idu na nesto niZi nivo
kako signal ide prema opterecenju. Ako opterecenje nije ude—
$eno sa linijom napajanja, impendanca se pretvara u razli¢ite
vrednosti duz linije. Rezultat je variranje napona u zavisnosti
od duZine voda.

To se moze videti i kao rezultat dva talasa. Jednog koji
ide ka opteredenju i drugog, reflektovanog, koji se vraéa ka
izvoru. Odnos maksimalnog napona prema minimalnom na—
ponu je ustvari Voltage Standing Wave Ratio — VSWR ili samo
SWR, kako ga nepravilno nazivamo u praksi.

Na visokim VHF frekvencijama, u regionu mikrotalasa,
mogucée je meriti napon duzinom prenosnog voda direktno,
koristeéi napravu koja se zove "slotted line".

Na nizim frekvencijama uobiGajeni SWR metar koristi dva
direkciona kuplera da odvoji talase ka anteni od povratnih ta—
lasa na prenosnom vodu. Meri se amplituda svakog od njih.
Metar je pode$en na punu skalu u poziciji FORWARD i kalib—
risan da oditava SWR u poziciji REVERSE. Kod veéine takvih

(— WOR ALY
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Slika 1.
Levo: klasiéni mera¢ snage Bird—43. Desno: kombinovani SWR i mera¢ snage MFJ-868. Primetite da je
na sredini SWR skale vrednost 3:1, Sto Cini da je lak3e (Citljiv deo opsega koji se najviSe i koristi.
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meraga nivo izmerene snage raste na viSim frekvencijama,
tako da apsolutno ta¢no ocitavanje snage nije mogucée. Neki
mere snagu u svakom pravcu i daju ili izbadenu snagu ili
SWR. Slika 1. pokazuje klasi¢ni Bird-43 mera¢ i jedan MFJ-
868 kombinovani mera¢ SWR-a ili snage.

Merenje Forward (izbacene) i
Reflected (vracene) snage

Vedina meracCa snage koristi aranZzman sa transformatorom
za kuplovanje kojim se struja u svakom pravcu linije meri ko—
riséenjem upravo tog transformatora. Kako je struja nezavis—
na od frekvencije moze se smatrati da su oni apsolutno fre—
kventno kalibrisani (prim. prev: Prostije reCeno, smatramo da
njihovo merenje snage ne zavisi od frekvencije i oni nemaju
nikakvo kalibrisanje po pitanju snage. Svi takozvani SWR me—
raci koji nemaju trafo kao kupler, zapravo su obi¢ni meradi re—
latvnog izboja ili vradanja, uglavnom sa netacnim i veoma fre—
kventno zavisnim merenjima. Ipak, ve$t amater, bez puno pa-
ra, moze i sa njima da se dobro snade na osnovu svog is—
kustva, ali bez ta¢nih i preciznih podataka o sistemu koji me-
ri).

Ako postoji neuskladenost mera¢ snage ¢e dati neku
vrednost za shagu, napred i u nazad. Aktuelna snaga, koja se
prenosi ka optereéenju, ée se u tom slucaju lako izradunati
po formuli: PN=PF-PR

PF = forward power (snaga ka optereéenju)
PR = reflected power (vracena snaga ka izvoru)
PN = net power (aktuelna snaga koja ide u sistem)

Povratni gubitak

U radio—amaterskim krugovima nije cest slucaj, ali neka
oprema pokazuje reflektovanu snagu u nesto drugacijoj formi.
Umesto da pokaze magnitudu reflektovane snage, oni nagla—
Savaju povratnu frakciju kao gubitak, najéesée u decibelima.
Tako da visok povratni gubitak znadi da je malo reflektovano,
a to znac¢i mali SWR.

Konvertovanje napred i nazad

Relativno je lako da se konvertuje izmedu SWR i
povratnog gubitka. Klju¢ je da preduzmete jedan medukorak.
Nadite "power reflection coefficient".

p = VPPt

Onda je: SWR=(1+p)/(1-p)
Na drugi nacin: p=(SWR-1)/(SWR+1)

Odnos izmedu p i SWR prema povratnom gubitku u dB
pokazuje tabela 1. Dosta je lako da otkrijete odnos upotre—
bom programiranog kalkulatora ili spreadsheet formulara. Ako
ste povezani na Internet, postoje web stranice za konverziju
u realnom vremenu. Jedna od njih je:

www.microwaves101.com/encyclopedia/calswr.cfm

Slika 2.

SWR-power metar DAIWA model CN-101L je odlican.
On ima ‘crossnidle" sistem i istovremeno pokazuje i snagu
i SWR. Veoma je tacan u merenju snage kada su u pitanju

kratkotalasne frekvencije, Cak je bolji od nekih veoma

skupih naprava koje sé nisu bas proslavile
u uporednom testu.

Tabela 1.
Odnos izmedu Power Ratio Reflected Coeficient (p),
SWR i povratnog gubitka

Return
Pg/Pg p SWR | [oss (dB)
0.05 0.22 1.6 13.01
0.1 0.32 1.9 10.00
0.2 0.45 2.6 6.99
0.3 0.55 34 5.23
0.4 0.63 4.4 3.98
0.5 0.71 5.8 3.01
0.6 0.77 7.9 2.22
0.7 0.84 11.2 1.55
0.8 0.89 17.9 0.97
0. 0.95 38.0 0.46

BEZBEDNOSNI PROPUSTI
WTC TELEFONMAY

Aplikacije zlonamernog karaktera mogle bi da imaju pristup li-
¢nim podacima koji se nalaze na nekim smart telefonima Tajvan—
ske firme HTC, sa podrskom Android operativhog sistema.

Svaka aplikacija sa dozvolom za pristup internetu, moze i5¢i—
tati podatke, ukljucujuéi e-mail adrese, istorijska mesta kao i evi—
dencije poziva. Pogodeni modeli uklju¢uju HTC modele: EVO 3D,
EVO 4G i THUNDERBOLT, kazu istrazivacdi. Podaci se prikupljaju
od strane aplikacija koje se zovu “HTC Loggers”. Dizajnirane su
od strane HTC-a radi prijave informacije za reSavanje problema
sa nekom svrhom, ali po svemu sudedi, na taj naCin bi svako
imao slobodan pristup vasSim informacijama, bez zahteva za lozi—
nku ili bilo koje druge vrste zastite. "To je nalik ostavljanju klju—
Ceva ispod otiraca’, navode istrazivaci.

SWR | REFLEKTOVANA SNAGA 10.

HTC je izdao sledece saop$—
tenje u odgovoru na ovu ranji-
vost: "HTC shvata bezbednost
nasih klijenata veoma ozbiljno i
radimo na tome da istrazimo ove
tvrdnje Sto je brZze mogude. Mi
éemo odrediti tacnost i teZinu
ove tvrdnje, a nakon toga i korake
koje treba preduzeti, radi reSava—
nja problema.

o~
| —

NTC

qumf‘lj brillrant
Do tada, korisnici koji imaju

"ukorenjeni" mobilni telefon, (mo-

difikovanje operativnog sistema

radi obezbedivanja vedeg pristupa uredaju) mogu brisati “HTC
Loggers” aplikacije, dok bi oni sa neizmenjenim telefonima tre—
bali da izbegavaju preuzimanje bilo kakvih sumnjivih aplikacija
koje mogu i¢i u prilog ovom bezbedonosnom propustu.
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Autor: Kazimierz "Kai" Siwiak, KE4PT
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VASTINARZ/ARK AV IEN U e

Prevod: Nenad Petrovié, YU3ZA

ANTENE

Sto vide, nije uvek i najbolje redenje za KT antenu —
procitajte i zasto!

Aluminijumski oblak antena na visokom stubu je uvek bio
prisutan kao moj DX san. Tako je nastalo i pitanje: Koliko vi—
soko je i dovoljno visoko? Postoji i neka optimalna visina?
Mnogo je bilo napisano o dizajnu antena koje imaju nizak
ugao zraCenja. Sta je zapravo ugao zraCenja kod predajnih an—
tena i kako se on odnosi na dizajn dobrog DX antenskog sis—
tema? Kako je visina antene povezana sa svim tim stvarima?

Odgovori se mogu nadi prebacivanjem problema iz pos—
matranja stanja predaje u stanje prijema, posmatranjem dola—
znog ugla, a takozvanog ugla zradenja vise kao DX parame-—
tra nego kao karakteristike antene. Opravdanje za posmat-
ranje prijemnih karakteristika je u teoriji reciprociteta, gde stoji
da su karakteristike antenskog sistema istovetne u predaji i
prijemu. Ako tako postupimo, vidimo bez razmatranja bilo ¢e—
ga u vezi antene, da jacina polja DX stanice na nasoj prijem-—
noj lokaciji varira sa visinom antene. Postoje vrhovi i nule ve—
zano za visinu, tako da prava visina za postavljanje antene
mora biti ona na kojoj je ja¢ina polja maksimalna ili u najma-
nju ruku nije nula.

Pocedemo sa slikom kako talasi stizu do naSe stanice i
kako se talasi odbijeni od zemlje spajaju u konstruktivnu i de—
struktivnu interferenciju sa direktnim talasom na lokaciji stuba
nase antene, kao i sa talasima na moru. Zatim éemo nacdi op—
timalnu visinu na razli¢itim KT opsezima i kombinaciju opsega
za grupu ulaznih uglova potrebnih da prime DX signal. Takode
éemo videti da za optimalne karakteristike antenski sistem
mora da odgovara nizu ulaznih uglova (koji odgovaraju uglovi—
ma zra¢enja u predaji). Posmatranjem problema u prijemnom
rezimu jasno ¢emo videti kako optimalna visina antene zavisi
od frekvencije, polarizacije, od osobina zemljiSta na tacki ref-
leksije i dolaznog ugla iz jonosfere.

Talasi iz jonosfrere stiZzu iz najmanje dve putanje

DX signal iz udaljene jonosfere dohvata naSu stanicu pre—
ko najmanje dve putanje. Jedna je direktna, a druga staza se
odbija od zemlje na udaljenosti Gb pre nego dosegne lokaci—
ju naSe stanice, kao $to se vidi na slici 1. Formula za Gb je
veoma sloZena i primerena nekim strucnijim krugovima. Ugao
T se naziva i odrazni ugao i lokalni elevacioni ugao.

Ocekivani ulazni uglovi od DX stanica

Ulazni ugao nije karakteristika antene ve¢ je rezultat geo—
metrije izmedu visine jonosfere i udaljenosti izmedu DX sta—
nice i naSe lokacije. Kako mi Zelimo da nademo najbolje re—
Senje za visinu u opsegu raznih ulaznih uglova, potrebno je
da utvrdimo taj opseg. Tu nam pomaZzu podaci iz ARRL "An-
tenna Handbook". Npr. koriséenjem spojenih podataka o ula-
znim uglovima izmedu nekoliko regiona u USA i svih ostalih
regiona u svetu, moZzemo pokazati da je 90% ulaznih uglova
izmedu 2 i 16 stepeni. Gledano iz rezima predaje, to je i op—
seg uglova zrac¢enja kojima se mora udovoljiti. Sli¢an niz ula—
znih uglova postoji za opseg od 6m. Kao Sto se vidi U ARRL
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“Anntena Booku"” u fajlama za ugao zracenja, manji ulazni ug-
lovi postaju sve vazniji kako frekevencija raste.

Dobit visine

Potrebno je da znamo koeficijent refleksije ili gubitka ref-
leksije, za talasnu komponentu koja se odbija od zemljiSta ili
mora. Formule ukljuCuju nepravilnost, neravninu povrSine i
sferni efekat zemlje. Refleksija, bilo od mora ili tla, dodace
faznu i amplitudnu promenu reflektovanom talasu. Rezultat
zavisi od frekvencije isto kao i od polarizacije talasa. Kako se
direktni, i talas reflektovan od zemlje sredu na lokaciji naseg
stuba, njihova konstruktivna i destruktivna interferencija ce
formirati vertikalni stojedi talas sa vrhovima i nulama. To nam
sugeriSe postavljanje antene u vrh signala, $to je jedna od
definicija optimalne visine antene. Primeti¢ete da ovde nismo
uzeli u obzir varijacije terena. Detalji terena su tretirani u pro—
gramu HFTA koji je napravio Dean Straw i koji se bavi anali-
zom terena, a dobija se uz ARRL "Antenna Hanbook".

Slika 1. dodatno pokazuje deo stojedih talasa oslikan po-
red visine lokalnog stuba. Slika 2. pokazuje tradicionalni pog—
led iz predajnika da bi se dobili grafikoni uglova zracenja za
dipole 15 metara iznad terena na 7, 14 i 28MHz. Efekti sa—
mog terena se retko, ako se uopSte, uzimaju u obzir u sta—
nju predaje za grafikone uglova zradenja kao na slici 2. Ref-
lektovana distanca Gb je tipi¢no izmedu 100 i 1000m udalje—
na od stuba. Nasuprot tome, slika 3 pokazuje grafikon stoje—
¢ih talasa snage signala u stanju prijema u odnosu na visinu,
otkrivajuci detalje koji su korisni za postavljanje antene.

Standing
Waves
Arrival
Angle, T l

S

Slika 1. Talasi dolaze direktno i preko refleksije (odbijanja)
od zemlje stvarajuci jedan lokalni verikalni stojeci talas

Ti stojedi talasi zavise od frekvencije, kao §to si vidi na sli—
ci 3, a takode i od veli¢ine dolaznog ugla. Rezultati u verti—
kalnoj polarizaciji se bitno razlikuju od rezultata u horizontal-
noj polarizaciji, kao $to pokazuje slika 4. Horizontalno polari—
sani talasi odbijeni od povSine mora se najvise razlikuju u du—
bini nula, ako ih poredimo sa rezultatima talasa odbijenih od
povrSine zemljiSta na slici 3.

VISINA KT ANTENE




Slika 2. "Take off" uglovi u stanju predaje za dipol na
16m iznad zemlje i sa 3m neravnog terena

Horizontal Polarization, Reflection from Earth
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Slika 3. Pogled na horizontalnu polarizaciju u stanju prijema,
zemljina povrsina, T=5 stepeni, na 3m neravnog terena

Vertikalno polarisani talas ima jedan optimum na nivou
mora koji dodaje oko 5dB ‘"visinskog pojadanja’ na aktuelno
pojaCanje antene. To je i razlog zasto su vertikalno polarisane
antene na nekoj plazi tako uspeSne tokom DX ekspedicija,
kao Sto je bilo tokom rada VP6DX. Primetite da optimalna vi—
sina za vertikalno polarisane antene sa refleksijom od zem-
ljine povrSine nije ista kao i za horizontalnu polarizaciju. Verti—
kalne antene postavljene za refleksiju od povrSine zemlje
imace negativno "visinsko pojacanje" od -1 do —5dB. Pojata—
nja pokazana na slikama 4, 5 i 6 se dodaju svakom direkt—
nom pojacanju koje daje antenski sistem. Ako se sada kon-—
cetriSemo na opseg od 20m, slika 5. pokazuje nivoe jacine
polja ili "visinskog pojacanja" u odnosu na vrednosti u slobo—
dnom prostoru, ukljuéujudi i refleksije od zemlje. To nisu gra—
fikoni antene ve¢ viSe nivoi jacine polja signala koji su uz—
rokovani sa antene. Ose su pomerene u poredenju sa onim
na prethodnim slikama. Gornja asimptota u crticama je mak—
simalna konstruktivna interferenca za kontinum svih dolazecih
uglova izmedu 2 i 16 stepeni.

Specifiéni rezultati za 2, 5 i 15 stepeni su pokazani na kri—
vuljama. Donja, crtama isprekidana asimptota je odredena de—
struktivnom interferencom za kontinum dolaznih uglova. Do-
nja asimptota preseca krivulju dolaznog ugla od 2 stepena u
Spicu koji definiSe optimalnu visinu antene za posmatrani fre—
kventni opseg. Na toj elevaciji "visinsko pojacanje" Gw — (do—
bit visine) ima najmanje varijacije u nizu dolaznih uglova i vre—
dnost njegovog najmanjeg pojacanja je najveca.

VISINA KT ANTENE
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Slika 4. Vertikalna polarizacija, T=5 stepeni, neravni teren
povrsine 3m, refleksija (levo) od morske vode i
(desno) od povrsine zemlje

Ako je antena tako postavljena, aktuelno poja¢anje antene
u slobodnom prostoru, ako je na grafikonu ugao elevacije
antene T, dodaje se "visinskom poja¢anju" polja. U zavisnos—
ti od dolaznog ugla signala DX stanice "visinsko pojacanje" ée
svuda biti oko -6 do +4,5dB, 5to se dodaje pojacanju u slo—
bodnom prostoru na istom uglu elevacije.

Antene koje su postavljene na vise tacke od optimalne vi—
sine ¢e imati degradirane performanse na veéim dolaznim
uglovima, jer nule pomeraju donju asimptotu udesno od vrha
i same su kao bitan faktor. Zato se u nekim slu¢ajevima de—
Sava da niza antena u radu znacajno nadmaSuje viSu antenu.
Ako izaberemo viS§i minimalno zahtevani dolazni ugao, opti-
malna visina ée pasti. Sliéne krivulje se mogu nacrtati za dru—
ge KT opsege ili kombinacije opsega i odgovaraju¢a optimal—
na visina se moze odrediti.
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Pronalazenje optimalne visine antene

Neke multiband yagi antene pokrivaju opsege od 40m do
6m u kompaktnoj i jednostavnoj konstrukciji. Podizanje ili
spustanje takve antene nije uvek pozZeljno i jednostavno, tako
da je poznavanje optimalne visine veoma korisno.

Porodica krivulja kao $to su ove za 20m opseg na slici 5.
mogu se izracunati za bilo koji frekventni opseg ili kombi-
naciju frekventnih opsega. Jedna efikasna strategija za nala—
Zenje globalnog optimuma za viSe opsega je izabrati najbolju
visinu za opseg koji ima najvisu frekvenciju medu aktuelnim
opsezima u tom trenutku. To pomalo Zrtvuje karakteristike za
najnize dolazne uglove na nizim frekventnim opsezima, ali
mnogo manje nego gubitak destruktivnom interferencijom "vi—
sinskog pojacanja" za veée dolazne uglove, ako je izabrana vi—
$a antena. Oprimalna visina za razli¢ite frekventne opsege, iz—
medu 7MHz i 54MHz je prikazana na slici 6. Tri krivulje su za
tri razliita minimalna ugla. Gornja kriva pokazuje optimum za
dolazne uglove u opsegu od 1 do 6 stepene, a donja kriva
od 3 do 16 stepeni. Srednja krivulja se naginje u vrednosti
oko 1,5 do 1,6 talasnih duzina u visinu izmedu 7 i 28 MHz.
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Slika 5. "Visinsko pojadanje” za horizontalnu polarizaciju
na opsegu od 20m

Ako rad bilo gde u opsezima izmedu 10 do 40m ima istu
vaznost, najbolja visina za rad je 19,9m. Ta visina je pogod—
na za male dolazne uglove od ¢ak 1 stepen na opsegu od
10m, a takode je pogodna i za uglove od 4 stepena na op-—
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Slika 6. Optimalna visina antene na ravnom terenu
za razlicite frekvencije

segu od 20m. Na 40 i 30-metarskom opsegu rezultati su naj—
bolji mogudi. Ako je opseg od 20m primaran, onda je najbol-
ja visina oko 32m. Ako je 6m vaZan za rad, onda je optimum
visine oko 15,3m. Visine izmedu 15 i 30m vaze za dobre ko-
mpromise za rad na KT+6m multiband antenama.

Zavrsna rec¢ i zakljuéci

Uvodenjem pogleda u stanju prijema vidimo konstruktivnu
i destruktivnu interferenciju talasa iz direktnog talasa i reflek—
tovanog od zemlje $to ima za uzrok vertikalni stojedi talas na
lokaciji antene. Detalji zavise od ugla talasa, polarizacije, od
toga da li je mesto refleksije zemlja ili morska voda, a takode
i od reljefa terena (to ovde nije uzimano u obzir). Optimalna
visina antene je najviSe regulisana najnizim dolaznim uglom
na najvisoj frekvenciji koju smatramo bitnom za rad i nizom
ocekivanih dolaznih uglova. Antene koje se postave suvise vi—
soko mogu patiti od zanacdajne destruktivne interferencije ta—
lasa na visim dolaznim uglovima. Optimalna visina je 1,5 do
1,6 talasnih duzina za bilo koji opseg. Kompromisna visina se
moze naci za multiband antene koje rade na nekoliko opsega
koriséenjem optimuma za najvisu frekvenciju. Imajuéi na umu
da su ove analize limitirane na grub, ali ne i lokalni brdovit
teren ili zbijene gradske predele, visina antene izmedu 15 i
32m smatra se razumnim kompromisnim izborom za multi—
band antene koje rade na fiksnoj visini.

Poslednja verzija Apple—
ovog iOS operativnog sis—
tema za iPhone imace i si—
stem za upozorenje na ze—
mljotres za korisnike u Ja-
panu.

Ova nadogradnja softve—
ra, koja se ocCekuje u sep—
tembru, dodade ovu opciju
telefonu u njegov centar za
notifikacije. Korisnici mogu
jednostavno da se odluce
da li Zele da budu stalno prikljuéeni na sistem za upozoren—
ja. Ako se odluce za to, dobiée poruku koja predvida nepogo—
du dva minuta pre nego Sto se ona desi. Ali, u nekim slucaje—
vima taj interval ée biti samo par sekundi.

Trenutno su svi 3G telefoni u Japanu po zakonu obavezni
da uklju¢e tehnologiju masovnog celularnog emitovanja kako
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bi upozoravali na potencijalne zemljotrese. Ali, uredaji nap-
ravljeni izvan Japana ne podrzavaju ovu moguénost.

Tehnologija masovnog celularnog emitovanja, poznatija
kao SMS-CB, Salje tekstualnu poruku svim korisnicima u
okolini kako bi ih upozorila na nadolazedu katastrofu. Upozo-—
renja se takode emituju preko radija i televizie uz pomoé
AMD informacionog servisa. Nova tehnologija sluzi se japan—
skim usavrsenim sistemmom za rana upozorenja koji prati oc¢i—
tavanja 1.000 seizmickih senzora.

Ovaj potez znaci da stanovnici Japana vise ne¢e morati da
koriste proizvode iz prodavnica sa aplikacijama kao $to je "Yu—
rekuru Call", koji se pladaju. Jedini trosak koji inovacija donosi
jeste malo vedéa potroSnja baterije.

VISINA KT ANTENE
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XK. Hukonuh
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Y 0BOM 4naHky onucakemo Beoma jeAHOCTaBaH U jedPTuH
HauMH 3a Mepere Kanauuteta (PUKCHMX KOoHAeH3aTopa Yy
oncery 1nF-pF. llema Beoma jegHocTaBHOr MepHor ypehaja
npvKasaHa je Ha cnvum 1. Pagy ce o Manom MpeXHOM TpaHc-
dhopmaTopy 4vju HaMoH cekyHaapa Moxe ga ce kpehke og 5-
20V, HajnpakTuyHuje je oko 12V. Ha pef ca cekyHOoapoM Besyje
ce KoHaeH3aTop Cx umju ce kanauuteT ogpehyje. Ty je upegHu
otnopHuk R1 og 10-20Q mane cHare (1/8W) Koju uma 3altuTHy
yriory y cnysajy KpaTkor croja y UClMTUBAHOM KOHAEH3aTopy -
cny>xw Kao ocurypau! Ha pea ca wuma Besyje ce myntuveTap -
AVOwmeTap (yHvBep3anHu MHCTPYMeHT) MQ nocTaBrbeH Ha
oncery 3a Mepere HauameHudHe cTpyje. MpuHumn paga ypehaja
cacBuM je jeQHOCTaBaH:

KoHpeHsaTop Hero3HaTor kanauuteta Cx uma peakTUBHY
OTMOPHOCT jefHaKy:
Rc = 1/w+Cx

Ona opgpehyje cTpyjy y KoMy Koja je AUPEKTHO Mponop-
umoHasHa KanauuteTy KoHaeH3aTopa. EBo mane tabene koja
BaXku 3a y4ecTaHocT Mpexxe 50Hz 1 HanoH cekyHaapa TpaHc-
copmaTopa 12V:

Cy Xex Iy, Pri 12VAC
(uF) (kQ) (A)
10 0,318 37700
1 3,18 3770
0,1 31,8 377
0,01 318 37,7
0,001 3180 3,77

OBakaB MepH/ NOCTYNaK MMa U3BecHa orpaHnyera.
Mpe>xHu TpaHcdopmaTop noceayje He 6aw 3aHemaprbu-
BY OTMOPHOCT CeKyHAapa (MoroToBo ako je Tpado mare
cHare, peummo 2-5VA). Ty je n 0TNOpHOCT npumMapa, Koz
oBakBUX TpaHcopmaTopa usmely 200 n 1000Q, koja ce
npecrivkaea Ha CeKyHAap W ypadyyHaBa Ha pej ca OT-
nopHowhy cekyHaapa, a npyae Aohe jow v 3aTuTHA OT-
nopHuk. CBu OHW 3ajeHO NpeacTaBsbajy He H6aw 3aHe-
MapsSbMBM 4E0 NoYeTHE OTMNOPHOCTU ceKyHaapa, cacBuM
ynopeams ca 318Q2 peakTtaHce Ha oncery 10uF, na cy
3aTo rpeLke Ha OBOM orcery v Hajsehe (M3mepenun kana-
UUTeT Mcnaja 3HaTHO Marby 0f, CTBAPHOT).

Cx

i
m YIT Tvz

X1 Tr 15 11 R
230V~ Usek
X2 12 -

Slika 1

Merac-K 1
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[pyro orpaHnyerse ce 0gHOCK Ha MOryhRHOCT Mepera
KoHAeH3aTopa manor kanauyureta (1-10nF). 13 Tabene
BUAMMO A je CTpyja Koja ce Mmepuv Bpo Mana, pega pA -
niTame je Aa v Tako Many CTpyjy yonwTe Mepu Batl UH-
CTpymMeHT? MnepaHca KoHAeH3aTopa Masior kanayure-
Ta BPJIO je Benuka na ce y BoAoBUMa MHAYKY]Y pasHu M-
nyricu CMeTHU - oKasuBare je HecTaburHo.

Tpehe orpaHuyerbe NpeacTaBba HEMOryhHOCT Mepe-
Hba Kanauyuteta enekTpONIMTCKUX KOoHAeH3aTopa, jep
OHW He Tpre MHBep3He HanoHe Behe og oko 1V.

MpeumsHOCTN Mepera Ha NyTy CTOoje U HenpekuaHe
Bapvjauuje HarnoHa Mpexxe Koje ANPEKTHO YTU4y Ha Hec-
TabUIHOCT Y FPELLKY NokKasusamba.

Mnak, n nopea cBuX HaBeAeHUX OrpaHuderba OBO je
CacBVIM pearnaH Ha4H fa U3Mepumo KanaumteT HernosHa-
TOr KOHAEeH3aTopa ca, Y BehuHn cny4vajesa, npuxsaTibu-
BOM rpelkomM pega 10%. Ocum Mmeperba Ta4Hnx BpeaHoC-
TV KanauurteTa 3a NpUMeHy Yy aK TUBHUM 1 NaCUBHUM OnSI-
Tpuma, 3a NPakTUYHO CBEe ApYyre npuMeHe OBOSMKa Tauy-
HOCT cacBuM je JOBOSbHA. Yaramwa y MepHN cCUCTEM Cy
MVHMMASIHA, a MoryhHOCTU Mepera 3a40B0SbaBajy.

Cx
—=

X1

230V~

X2

Slika 2

Ha crvum 2. npukasaHo je Kako ce Mepy HanameHn4Ha
cTpyja y3 nomoh ['pey ncnpasrbaya B, yKOMMKO BaLl My -
TMmMeTap Hema MoryhHOCT (HemMa MepHe orncere) 3a Mepe-
He HansMeHuyHe cTpyje. Y uurby noBekarba TavyHOCTU
Mepera HaroH cekyHaapa npu nspadyHasawy kanauu-
TeTa KOHAeH3aTopa Tpeba ymaruTu 3a naj HanoHa Ha
I"peu ncnipasrbayy (n3soam 1-3) Koju Tpeba MepuTn Aurun-
TasHUM BONTMETPOM ca BehoM yHyTpallbOM OTMOPHOLL-
hy (pega 1MQ). OBaj HaroH ce kpehe nsmehy 0,5V u
1,5V, 3aBuUCHO oA KanauuteTa KoHAeH3aTopa, 04HOCHO
BeMYMHE HAaU3MEHUYHE CTpyje.

Ha kpajy, eBO jeaHOCTaBHOr uspasa 3a uspadyHasa-
He KanauuTeTa KoHAeH3aTopa Koju ce ucrmrtyje:

C = 3180*/Usek  (nF, mA, V)
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TIPOMErToASH KSBAPLIRU
QCLINIATOPR 34 LOMKFzZ

rPAHA

AmaTepun nocenyjy MHOro KBap4eBa, Hajqewwhe 13 pasHux
pacxofoBaHux ypehaja, a u noHya Ha TPXXKULWTY HYje mana.
Ha >xanocT, oHn peTko "nagajy" 6aw y amatepcke orcere.
Mnak, pelere 3a oBaj NpobsieM NocToju, a cacToju ce y me-
Wwarby ABejy Y4ecTaHOCTV Tako Aa huxos 36up "ynasun" gu-
peKTHO y amaTepcke oncere. DF60A y yaconmcy "Funkama-
teur" 6poj 6. u3 1996. rogvHe nNpegnaxxe 0oBaksBo peLlere 3a
amaTtepcku oncer 10MHz (poTo). Pelwere ca melarbeM yye-
CTaHOCTV ABa KBapuHa ocuuniaTopa AOMyHEeHO je cnocob-
Howhky noBnayera y4ecTaHoOCTU jeJHOr Of, KBap4yeBa HaBu-
we Kopuwherem peaHe Be3e KBapLuHe jeiuHKe N KOHAEeH3a-
Topa NPOMEHSbUBOr KanauuTeTa. PegHa Be3a MHAYKTUBHOC-
TN ca KBapLHOM je AMHKOM HacynpoT KOHAEH3aTopy CHKasa
ydectaHocT. Moryha je n kombuHaumja kanema n KoHaeH3a-
Topa Ha pej, ca KBapLHOM j€ AVHKOM.

Llema npoToTUNa KOju je ayTOp YaHKa Hanpaemo cacToju
ce o ABa jegHaka TPaH3MCTopCcKa ocumiaTopa ca Mmelayem
n3a wux. Lema jegHor ocumnaTtopa cagp>Xu camo jeHy WH-
OYKTUBHOCT Be3aHy Ha pej ca KBapLeM, a Koja MoXXe Aa ce
NPEMOCTU Npekmaayem (LUTO Ha LEMU BE3a H1je NpuUKasaHo),
M opyra, Koja nopez peHo Be3aHe UHAYKTMBHOCTU, CaapiXu
joLu 1 pejHV MPOMEHSBUBK KOHAEH3aTOp KOjUM Ce y4ecTaHoCT
ocuunoBara KOHTUHyasHo nogeluasa.

ﬁ4k7 ﬁ4k7 :Lm(]n
R 1 L
l I~
8..30)
=i | SESRA
P2 " oe2 |
L1 [ 220k
. H 220k
500 BF224 BF224 als
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~ VX010MHz

MpomeHa y4ecTaHocTy Nomoky Karnema Beoma je 3aBucHa
0 Ha4wHa usBohema Wweme, Tako aa ce y norneay 6poja 3a-
BOjaka Mory a Aajy camo HeKU oKBMpHM nogaum. Mopeps To-
ra, oncer roBsfiaYyerba y4ecTaHOCTM He CMe MpeBue Aa ce
npowwmpun Hagone, jep [onasy 4o HectabunHor ocumnoBarba
M KBapy, NoYvte a OCcumiyje Ha HEKUM 6IMCKUM NapasnTHUM
yyecTaHoCTVUMA.

Kao ocuunatop npumerseHa je MNMupcosa wema, jep je 3a
pasnuky of Apyrvx wemMa camo Kog He HacTynasno ctabwn-
HO 3ano4vrarbe ocuvnaumvja (wema). OcumnaTop ca Ksap-
uem EQ2 caapxu nHayKTMBUTET L, Be3aH Ha pef ca KBapL-

HOM je AVHKOM, HOMUHA HE MHAYKTUBHOCTM 10uH.
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MoBehaBarem MHAYKTMBHOCTM Kanema nomohy jesrpa y4yec-
TAHOCT OcuMnaTopa MOXXe 3HATHO [a Ce MOBYYE Ka HUXUM
ydecTaHocTuma. [lo6ap KOMIPOMUC NPU KOME jOLL HE HacTy-
najy HectabunHocTu jecTe nosnadere go 5kHz ncnog Homu-
HasHe y4ecTaHOCTy KBapua.

OcuunaTtop ca kBapuem EQ1 cagp>xv £04aTHO joL 1 Npo-
MEHSBUBW KOHAEH3aTOp Be3aH y cepujy. lMNMpunvkom rpagre
Tpeba ga ce obpaTv naxkra Aa 0Baj NPOMEHIbMBM KOHAEH3a-
TOp 6yZle MOHTMPaH N30J10BAHO 04 Mace, jep je HajJewhe je-
[aH tberos n3Bo/ BesaH ca Kyhuwrem. Kanem Ly nma nHayk-

TUBHOCT Heknx 20pH. NpomeHa yyecTaHOCTV TaZa U3HOCK O,
fEQl-5kHZ Ao fEQl'

AKo ce jOLIJ yrpaau npekuaad 3a KpaTKOCI'lajaI-be Kanema
L2 NOCTUXY Ce ca je,CI,HOM LeMoM 1 ABa KBapua gsa orncera

y4ectaHocTh o no 5kHz, ogHOCHO MOXKe Aa ce npekpuje on-
cer oA ykynHo 10kHz.

Melwway Koju crneam carpaheH je ca MHTErpucaHMM Kosiom
NE612 npu hemy je uHTEpHU ocumnaTop yrnoTpebrbeH camo
3a yBohemwe jegHor curHana. Mpunukom rpaarke OBakBoOr
NPOMEHIBMBOr KBapLUHOr ocumnaTtopa MUcnnaTtu ce ekcrnepu-
MEeHTUHCare ca MHTEPHUM OCLMIaTOPOM Kao KBapLHUM OCLu-
naTopoMm.

TpuMep-KOHAEH3aTOPM ca KOJIeKTopa TpaHsucTopa ciy-
)Xe 3a ocnabrbyBarbe yNnasHux HuBoa ocumnaumja y uHterpu-
CaHo KOJ10; CyBMLLE BUCOKM HUBOW AoAayLle Aajy noBehaH ns-
NasHW HUBO anyv 1 HenporopLUUOHaIHO BUCOKE HeXerbeHe
NPoAYyKTE Mellarba BUIMX peaoBa.

Ha nanasy ce, kopuctefim kpatak Komaz »Xuue Kao aH-
TeHe, Y NPUjEMHNKY MOXKe Aa 4yje 36Up y4ecTaHOCTU KBapLi-
HMX ocumnaTtopa. 3a garbe Kopuwhere OBOr curHana Heor-
XO[HO je Aa ce Ha usnasy Bexe mnrap 3a cnabrbere Heno-
>KeJbHMX KOMMOHEHTU MeLlarba.

KBAPL|H/N OCLIUJTATOP 3A 10MHZ



INTERNET

ISTORIJA DRUSTVENIE
WIREZA MA INMTERNETL

DrusStvene mreze su postale ne samo popularne kada je
spajanje ljudi on-line putem u pitanju, ve¢ i imperativ savreme—
nog poslovanja. Gotovo da ne postoji ni jedna dobra kompanija
koja nema svoj profil ili stranicu na nekoj od drustvenih mreza.
Ljudi sve vise vremena provode za kompjuterom i na Interne-
tu, tako da se moze redi da se trziSte preselilo na ovo polje.
Buduénost svakog uspeSnog poslovanja nalazi se na Internetu.
DruStvene mreze sinhronizuju sve ono $to je jednom korisniku
potrebno, i informacije, i moguénost razmene podatake i mogu—
énost komentarisanja i iskazivanja svog misljenja. Svi mi ih vo-
limo, ali koliko zapravo znamo o njima. DruStvenih mreza ima
mnogo Vvise nego $to mi i moZzemo da zamislimo.

Drustvene mreze predstavljaju online zajdnice koje skupljaju
ljude sli¢nih interesovanja. Igrom slucaja, ljudi njih obi¢no shva—
taju kao sajtove koji okupljaju ljude koji se inae poznaju, u slu-
Caju facebooka iz realnog zivota, medutim, mnogo je Sira defini—
cija drustvenih mreza, pre svega $to postoje brojni sajtovi od ra—
nije koji nisu bili poput facebooka, recimo kao myspace koji je
okupljao ljude koji sluSaju istu muziku. Neki zaCetak druStvenih
mreza podinje veé¢ 1995. godine sa ¢uvenim sajtom Classma-
tes.com, da bi se kasnije, pojavio Myspace koji je dugo vreme—
na bio najpopularniji sajt tog tipa u svetu, sve do ove godine.
Pojavom Myspace 2003. godine druStvene mreZe dobijaju svoj
standardizovani oblik. Taj pojam se zaokruZio i poceli su Sirom
sveta da ni¢u sliéni sajtovi, da bismo 2006. godine dobili i face—
book.

U Srbiji, prve drustvene mreze javljaju se 2006. godine. Prvi
sajt ovog tipa bio je blgja.com. Tokom 2007. godine pocinje ek—
spanzija drustvenih mreza. Myspace, kao sajt, uneo je novo u
Internet moguénost da svako kreira svoju sopstvenu stranu ko-
ju ima na internetu. Po prvi put ljudi su dobili moguénost da na—
prave svoj nalog, nesto Sto kasnije podseéa na mini blog, na
kome mogu da postavljaju i komentaristu $ta god pozele.

Ono $to je zanimljivo za druStvene mreze jeste Cinjenica da
ljudi jako puno vremena provode na njima. Na facebooku po
"Nilsen" istrazivanju, proSle godine (2010) prose¢no vreme pro—
vedeno na sajtu po korisniku je dva sata i sedam minuta. Razlog
popularnosti facebooka jeste i to da su se mnogi ljudi, koji se
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poznaju od radnije i koji se nisu videli godinama, zahvaljujudi
tom sajtu i zahvaljujuéi ¢injenici da je postao popularan, pono—
vo nasli. Zanimljiva ¢injenica je i to da u svetu druStvene mreze
predstavljaju najpopularniji tip sajtova medu mladim ljudima gde
70% mladih ljudi ima profile, a verujem da je u Srbiji taj broj i
vedi, s obzirom da Network Srbije ima izmedu 600 i 700 hilja—
da registrovanih ¢lanova, Sto je 10% stanovniStva.

Hronologija drustvenih mreza:

* Godine 1971. je poslata prva e-mail poruka. Dva racunara
izmedu kojih je razmenjen e—mail bili su jedan pored drugog.

* Godine 1978. je BBS - Bulletin Board System razmenio
informacije preko telefonskih linija sa drugim korisnicima. Iste
godine se preko Juzneta distribuiraju prvi web-brauzeri.

¥ Godine 1994. je pokrenut jedan od prvih sajtova za drust—
veno umrezavanje Geocities. |deja vodilja je bila da korisnici kre—
iraju vlastite veb-sajtove u jednoj od 6 kategorija. Kategorije su
nosile naziv jednog od Sest gradova poznatih po odredenim ka-
rakteristikama (Holivud, Volstrit, ...).

* Godine 1995. theglobe.com je korisnicima dao slobodu da
personalizuju svoje onlajn iskustvo tako $to im je omogucio ob—
javljivanje vlastitog sadrzaja i interakciju sa drugima koji imaju
sli¢na interesovanja.

* Godine 1997. je lansiran AOL Instant Messenger koji je
popularizovao razmenu instant poruka. Iste godine se lansira i
Sixdegrees.com koji omogudava kreiranje profila i dodavanje pri—
jatelja.

* Godina 2000. Razvoj i rast Interneta je uslovio pojavu Dot
Com Bubble $to dovodi do pada trzista akcija i propasti mnogih
Internet preduzetnika.

* Godine 2002. lansiran je Friendster koji omogucava onlajn
povezivanje prijatelja. Baza korisnika ove drustvene mreze je po—
rasla na tri miliona u toku prva tri meseca. To znaci da je 1 od
126 tadasnjih Internet korisnika imao nalog na Friendsteru.

¥ Godine 2003. je lansiran Myspace, koji je u podetku sma—
tran Friendsterovim klonom. Myspace je pokrenula kompanija za
Internet marketing i prva verzija je kodirana navrat nanos za sa—
mo 10 dana.

* Tokom narednih godina pokrenuti su mnogi sajtovi za dru—
Stveno umrezavanje, kao $to su LinkedIn, Tribe.com, Classma-
tes.com, Jaiku, Netlog.

* Godine 2004. je lansiran Fejsbuk, prvobitno kao mreza za
povezivanje studenata sa americ¢kih fakulteta. Fejsbuk je najpre
lansiran na Harvardu, gde je viSe od polovine od ukupno 19.500
studenata otvorilo Fejsbuk nalog u toku prvog meseca.

* Godine 2006. je lansiran Tviter. Pred kraj fudbalskog meca
izmedu Japana i Danske za Svetski kup u fudbalu 2010. godine,
korisnici Tvitera su objavljivali 3,283 tvita u sekundi.

* Godine 2008. Fejsbuk je pretekao Myspace po broju jedin—
stvenih posetilaca u toku jednog meseca. Oba sajta su mnogo
popularnija od originalnog Friendstera. Friendster ima najviSe
uspeha u Aziji, odakle dobija 90% posetilaca.

Danas Friendster ima 90 miliona korisnika, Myspace 260 mi—
liona, Fejsbuk 600 miliona, a Tviter 190 miliona korisnika. Zain—
teresovanost za druStvene mreze svakim danom sve viSe ras—
te. Ljudi Cesto u Sali kazu da d¢e jednoga dana biti imperativ
imati on-line nalog na nekoj od popularnih drustvenih mreza, jer
de to biti nova, savremena li¢na karta svakog c¢oveka.

Preuzeto sa websajta: www.zika.rs
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1. DEO
MPEG-2 KOMPRESIONI STANDARD

Postupak redukovanja bitskog protoka naziva se izvorno
kodovanje ili krace — kompresija signala. Za redukciju bitskog
protoka, postoji vise metoda, koji se primenjuju ponaosob ili
u kombinaciji jedan s drugim u okviru MPEG-2 enkodera —
slika 1.1. MPEG-1 enkoder je projektovan za redukciju bits—
kog protoka stacionarnih slika, dok je MPEG-2 predviden i za
kompresiju pokretnih slika u realnom vremenu.

U ovom delu poglavlja bi¢e objasnjene funkcije pojedinih
sklopova (VLC - kodovanje razli¢itom duZinom, Q kvantizaci—
ja, DCT diskretna (Fourier-ova) kosinusna transformacija, dok
oznaka ( )-' oznacCava inverzni ostupak od operacije u zagra—
di).

Regulacija
protoka

Procena
pokreta

Video ulaz MPEG-z2izlaz

b+
— Men+10riia
Predikeija

Vektori pokreta
Modovi

Slika 1.1. Osnovna Sema MPEG enkodera

1.1. Nacelni principi kompresije

Kompresija video signala generalno se zasniva na dva pri—
ncipa:

Prvi je prostorna (spatial) redundansa (tj. viSak beskorisnih
podataka) koja postoji u svakoj slici.

Drugi princip je &injenica da su tokom vremena dve uza-
stopne video slike uglavnom sli¢ne. Ovo se naziva temporal—
na (temporal) tj. vremenska redundantnost.

Iz prethodnog se implicitino namedée zaklju¢ak — da bi se
moglo vrsiti poredenje dveju slika, mora se koristiti kompresi—
ona tehnika privi.emenog “zamrzavanja” (still} pocetne slike
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MPEG-2 | MPEG-4 KOMPRESIJA (1)

AKTUELNO

koja predstavlja referencu. Poredenjem se mogu ustanoviti
razlike izmmedu naredne i referentne slike (predecessor). Na taj
nacin, nije potrebno kodirati kompletan sadrZzaj naredne slike
nego samo razlike koje postoje. U stru¢noj literaturi ovaj nacin
se naziva inter—frame ili samo inter (“inter”) kodovanije, a ref-
erentna slika se naziva “inter” i ima oznaku I.

Kompresija video signala je proces s gubicima. Kodova-
njem (prve sledece) slike Nj.; u odnosu na prethodnu (refer-

entnu) N; dolazi do izoblienja. Ako se posmatra druga nared-
na Nj., kodovana slika u nizu, greska u odnosu na referent—
nu sliku Nj;jo$ je veda. Veé iz ovoga se namede zakljucak da

koncept koriSéenja viSe uzastopnih slika akumulira gresku, i
da treba traziti i drugi vidove za predikciju unutar niza (grupe)
slika. Jedan nadin je da u nizu slika treba generisati (kodovati)
jednu sliku, nezavisno od ostalih. Ovako dobijena slika naziva
se prediktovana i ima oznaku P (predictive). Kodirana slika
dobijena nezavisno od referentne (“sama za sebe”) naziva se
i intra—frame ili jednostavnije — intra slika.

Dalji koncept je kodovanje, ne samo od prethodnih slika
(I) predecesora (predescessor), nego i od narednih (P) predik—
tovanih slika — sukcesora (successor). Dakle, radi se o svoje—
vrsnom “umetanju” prediktovanih slika iz prethodne (l) i na—
redne (P). Ovakve slike se nazivaju bidirekcione (bidirectional)
i imaju oznaku (B).

Pododmeravanje. Enkoder selektuje svaku drugu sliku
i “upisuje” je u kompresovani niz. Na ovaj nacin, kompresioni
faktor ima vrednost 2. Po zavrSetku procesa komprimovanja,
duplicira se broj slika.

Diferenciranje. Slika se uporeduje s referentnom (pret—
hodnom). Ukoliko je izmedu njih razlika vrlo mala, reda nekoli—
ko piksela, enkoder koduje piksele tako $to se razlikuju tri
broja u komprimovanom nizu za svaki piksel — koordinate slike
i razliku izmedu vrednosti piksela u obema slikama. Ako je ra—
zlika velika, podaci izvorne slike se upisuju u odgovarajudi
(raw) format.

Diferenciranje bloka. Predstavija poboljSanu verziju
(prethodnog) diferenciranja u kojem je slika izdeljena u bloko-
ve piksela. Svaki blok izvorne slike poredi se sa prethodnom
P slikom. Ako se razlikuju za vise od unapred definisane vre—
dnosti, tada se blok komprimuje s upisom sopstvenih koordi—
nata i vrednostima razlike piksela u komprimovani niz. Pred-
nost je manji broj podataka koordinata bloka i $to je za preds—
tavljanje razlike takode potreban maniji broj podataka. Ovaj na—
¢in je "osetljiv’ na veli¢inu bloka.

Kompenzacija pokreta. Analizom pokreta, moze se
konstatovati da izmedu dveju uzastopnih sekvenci koje ¢ine
pokret postoji neznatna razlika, koja moze biti rezultat kretan—
ja objekata na sceni, pokreta kamere ili oba zajedno. Ako en-
koder ustanovi da je oblast X koja se pretrazuje u prethod-
nom okviru zna¢ajno pomerena u odnosu lokaciju u izvornom
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okviru, tada ée X biti kompresovano upisom slededa tri po—
datka — prethodnom lokacijom, sadasSnjom lokacijom i infor—
macijom koja identifikuje granice P. Blok (oblast) pretraZivan—
ja moZe bilo kojeg oblika, ali iz prakti¢nih razloga se koriste
kvadratnog (rede pravougaonog). Enkoder skenira izvorni okvir
blok po blok i za svaki blok V vrsi pretragu prethodne slike i
uporeduje ga sa blokom W. Nalazenjem takvog bloka, enko-
der na izlazu upisuje razliku izmedu prethodne i trenutne lo—
kacije. Ako je razlika jednaka nuli, re¢ je o kompresiji bez gu—
bitaka, a ako ne, tada je kompresija s gubicima. Razlika iska—
zana u analitickoj formi:

WiV W,-Vy) = (Dy.Dy) predstavlja vektor pokreta

Segmentacija fremova. Izvorna slika se deli u blokove
iste veli¢ine, koji se ne preklapaju. Blokovi su kvadratnog ili
pravougaonog oblika. Pokret na sceni uglavhom je horizonta—
lan, tako da horizontalni blokovi redukuju broj vektora pokre-
ta bez degradacije kompresionog odnosa. |zbor veli¢ine bloka
je vazan, jer preveliki blok smanjuje Sansu nalazenja ispravnog
pokreta, a premali broj blokova rezultuje mnoStvom vektora
pokreta. U praksi, veli¢ina bloka je celobrojni stepen broja 2,
najcesée 8(=2°) ili 16(=2*), ¢ime se pojednostavljuje soft—
ver.

Pretraga razlike u slici. Svaki blok izvorne slike se
poredi sa referentnom. Ukoliko su identicne, ili je razlika iz—
medu njih neznatna, ispod zadatog praga, enkoder "usvaja" da
nema pomeraja bloka.

Podoptimalna pretraga. Ovim metodom se vr$i pret—
razivanje nekih, umesto svih blokova, u podrudju:
(b+2.dx)«(b+2-dx)
Time se povecava brzina pretrage po cenu kompresione efi—
cijentnosti — slika 1.2.

OBLAST =
PRETRAGE 5

PRETHODNA SLIKA IZVORNA SLIKA

Slika 1.2. Podoptimalno pretraZivanje

Kodovanje predikcione greske. Kompenzacija pokreta je
proces s gubitkom (nepovratan). Kompresija se moze pobolj—
Sati kodovanjem razlike izmedu izvornih nekompresovanih i
kompresovanih slika, blok po blok, i to samo za blokove koji
se razlikuju bitno. Ovo se najéeSée obavlja transfornacionim
kodovanjem. Razlika se evidentira na izlazu, nakon svake sli-
ke, i omogudava dekoderu da poboljSa sliku nakon Sto je de-
kodovana.

U daljem tekstu dade se Siri opis pojedinih prethodnih
metoda.

1.2. Kodovanje fiksnom (RLC) i
razlicitom duzinom - VLC

Koncept kodovanja fiksnom duzinom (RLC - Run Length
Coding) sastoji se u sledeéem: ako se neki podatak d sadrzi
n puta u ulaznom nizu, u izlaznom nizu zameniti sadrzaj n
parom nd. Ovo ée biti odmah jasno iz jednog tekstualnog
primera. Neka je ulazni nekodirani podatak izraz all_is_too_well (sve
je tako dobro), pri ¢emu crtica (_) oznacava prazno polje. Iz—
lazni kodirani podatak ce biti a@2I_is_t@20_we@2|. U ovom
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slucaju @ predstavlja “escape” znak koji enkoderu indicira da
broj koji sledi iza njega predstavlja broj ponavljanja (n) nare—
dnog simbola (d), tj. par nd. Mada je u konkretnom primeru
izlazna re¢ duza od ulazne, on je dovoljno ilustrativan za opis
principa kodovanja. Ista ideja se primenjuje kod kodovanja sli—
ka, ali u ovom slucaju je izlazni podatak kraci od ulaznog. Pro-
ces RLC predstavlja jednosmeran (direktan) nacin kodovanja,
s konstantnom duzinom.

Da bi se odredio stepen kompresije, pretpostavimo da
imamo ulazni niz u koder koji se satoji od N simbola koji se
ponavljaju M puta. Neka su ponavljajuéi simboli prosec¢ne du—
zine L. Svaka od M repeticija mora se zameniti s tri simbola
(znak @, broj ponavljanja i simbol), pa je veli¢ina izlaznog niza:

N-M.L+M.3 N-M.(L-3)
Stepen kompresije je:
Ko N
N-M-(L-3)

(1.1

Na primer, za niz od N=1000 simbola koji se ponavljaju
M=10 puta i koji su prosec¢ne duzine L=3, proizilazi da je ko-
mpresioni odnos svega K=1,01. Iz izraza 1.1 sledi da je kod
veceg broja (M) i duzih nizova s ponavljanjem (L), stepen ko-
mpresije vedi.

Kodovanje razli¢itom duzinom — VLC (Variable Lenght Co-
ding) zasniva se na ¢injenici da verovatnode sadrzaja slike ni-
su iste (tj. nisu ekviverovatne) za pojedine elemente slike. To
znadi da je potrebno da se najfrekventniji elementi koduju
manjim, a manje frekventni, veéim brojem bita. Na taj nacin
srednja duzina kodne reci je generalno manja nego da je ko-
dovanje vrseno fiksnom duzinom (RLC — Run Length Coding)
koje je takode u primeni u DVB tehnici.

Kodovanje promenljivom duzinom reci pripada entropijs—
kom kodovanju, koje se moze objasniti na sledeci nacin. Neka
se neki dogadaj (a), na primer generisanje elementa slike na
odredenoj poziciji, pojavijuje s verovatnoc¢om (p,) pri ¢emu je
0<p,<1. Tada je informacioni sadrzaj jednak (1.2):

(1.2)

1
I =logy o —loga(pa) =-1d(pa)

a

Posmatrajuéi (m) elemenata slike od kojih je svaki s ve-
rovatnocom pojavljivanja py, prosecni sadrzaj takve informaci-

je po jednom simbolu iznosi (1.3):

H (1.3)

—mij(pk -loga(py))
K=0

i naziva se entropija.

Primer 1.1.

Pretpostavimo da su verovatnoée generisanja 4 simbola a,
b, ¢ i d respektivno 0,4; 0,3; 0,2 i 0,1.

Primenom (1.1) i (1.2) sadrZzaj dogadaja i entropija mogu
se predstaviti tabelarno (tabela 1.1):

SIMBOL . —
P I =—log(p) —pi-log(p)
a 0,4 1,32 0,53
b 0,3 1,74 0,52
Cc 0,2 2,32 0,46
d 0,1 3,32 0,33

m-1
H ==Y (pk -1092(px) )= 1,84bitisimp.
k=0

Tabela 1.1. Informacioni i prosecni sadrZaj
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U datom slucaju, prosec¢ni sadrzaj informacije (entropija)
iznosi 1,84bit/simb.

Najpoznatiji algoritam entropijskog kodovanja je Huffma-
nn-ov &iji se postupak sastoji u slededem:

1. korak: lista elemenata aranzira se po opadajucoj vero—
vatnodi (od najvec¢e ka najmanjoj),

2. korak: dva elementa s najmanjom verovatno¢om grupi—
Su se u novi sabiranjem njihovih verovatnoda,

3. ponovo se lista elemenata aranzira se po opadajucoj
verovatnodi,

4. ponovo se dva elementa s najmanjom verovatnoéom
grupiSu se u novi sabiranjem njihovih verovatnoca,

Prethodni postupak se ponavlja sve dok se aranziranjem
mogu kombinovati dva simbola. Pri svakom udruZivanju sim-
bola s verovatnoéama, oznaciti svaku kombinaciju u stablu
simbolom:

0

|

1

tako da simbol “0" odgovara gornjem, a “
(s manjom verovatnoéom),

1" donjem simbolu

5. korak: oditati Huffmann—ov kod s desna u levo — vide—
ti primer 1.2. Kodna re¢ svakog simbola obrazuje se kao niz
dodeljenih binarnih simbola, podev od “1”.

Primer 1.2.

Neka su verovatnoée 0,0625; 0,75; 0,125 i 0,0625. Sorti—
rajmo ih po opadajudéoj vrednosti i radi lakSeg pracenja, dode—
limo im odgovarajuée simbole, tj:

a=0,75
b =0,125
¢ =0,0625
d =0,0625

Nakon prvog aranziranja (u oznaci 1), najmanje verovat—
noée “c” i “d” prostim sabiranjem daju vrednost 0,125. U
drugoj iteraciji (oznaka 2) zbir verovatnoéa “b” i “c+d” daje
zbir 0,25. Ovakvim postupkom dobijeno je Huffmann-ovo
stablo (oznaka H), slika 1.3

Verovatnoéa “a” nakon Huffmann-ovog kodovanja, kre—
éuci se stablom s desna u levo 0,75-0,75-0,75 odgovara vre—
dnosti “0". Dakle,u bitskoj formi je a=0.

Sledeéi element je “"b” s verovatnoéom b=0,125. Da bi
se iduci s desna u levo stiglo do b=0,125 put je 1-0. Sledi
da je b=10 u bitskoj formi. Po istom principu, u bitskoj formi
je ¢=110 i d=111. Prema tome, Huffmann-ova kodna re¢ je
a=0, b=10, ¢c=110 i d=111.

1.3. Inter i Intra kodovanje

Da bi se mogla ustanoviti medusobna razlika uzastopnih
slika, neophodno je definisati i utvrditi istovetnost (slicnost)
dveju slika, koja se u matematickom pogledu, izraZzava auto-
korelacionom funkcijom. Ona predstavlja meru varijacije razli—
ke izmedu piksela u odgovarajuéim homolognim blokovima —
slika (primer) 1.2. Korelacioni koeficijent r izmedu dva homo-
logna bloka piksela A(i,j) i B(i,j) gde su (i,j) koordinate pozi—
cija piksela unutar svakog bloka, definiSe se kao (1.4):

3 {AG ) ual [BG.1)- s
i

Jzz[A(i,j)—uAF-zz[B(i,J)—uBF
i i

r=

(1.4)
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i 073 073

b 0.125 0.125
. 00625 0.125

d 0.0625:|_|_.

g 0.75 0.75 075

b 0.125 0.125 025
2 1

i 0.0625 0.125

d D.nrszs]_r’

i 075 0.75 07540

b 0.125 0.125 70 D.25:|l
0 e

. G.GbES:II;]J—NCJ.]ES !

d 0.0625-1

a 04— 075 4—075 4— 0750

b 0.125 0.125][:.J—>D.25]l
a

. a.aazsja_rm.]zs !

d 0.06251

a 0 0.7 0.75 0750

b 10€—0125 €— 01250 0.25:|1
° . a.aazsjﬂ—m.us}ﬁ

d 0.0625-1

a 0 0.7 0.75 0750

b 10 0125 0.125 70 0.25:|1
Cl ¢ 1o4—00625—p o.usH

d a.aazs]rr

a 0 0.7 0.75 0.750

b 10 0125 0.125 10 D.25:|l
T e 0.125]:r

d 1111—0.0525H

Slika 1.3. Huffmann-ov princip kodovanja i stablo

pri ¢emu py i ug predstavijaju srednje vrednosti blokova A i
B, ili se uzimaju celobrojne vrednosti priblizne srednjoj, ¢ime
je izraz u brojiocu uvek pozitivan (posto je po definiciji 0<r<1).
Ukoliko korelacioni koeficijent r tezi nuli, korelacija je manja,
i obrnuto — ako teZi jedinici, korelacija je vecéa (pikseli su “is—
tovetniji”), pa je razlika detalja izmedu dve uzastopne slike
manja.
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Primer 1.3.

Posmatrajmo dva bloka veli¢ine 2x2, slika 1.4. Uzimajudi
u oba slu¢aja prose¢nu vrednost pua=pg=128 i oduzimajuci
je od vrednosti iz polja bloka A i bloka B, dobija se situacija
prikazana na desnoj polovini slike 1.4. Mnozenjem homolog—
nih polja (polja sa istim koordinatama f(i,j )), i primenom izraza:
(1.4) sledi:

- 2.54+7.3-2.4-6-3
\/ h2+72+(—2)2+(—6)2Jb2+32+42+32]

r = 00675

VREDNOST BLOKA UMANJIENA,
Z4 PROSECHU VREDMNOST

SADRZA BLOKA,

130 135 iz +7
o —1” i
126 122 Ha = 2 / 6y
[ /
133 131 1A +5 | +3 |
B 132 131 HB = = sl w3

Slika 1.4. Pojasnjenje autokorelacije

U konkretnom primeru, korelacija je mala.

Inter kodovanje se zasniva na koris¢enju principa sli¢nosti
izmedu dveju uzastopnih kodiranih slika. Namesto da se u
postupku procesiranja prenosi kompletan sadrzaj dve uzasto—
pne slike, prenosi se samo razlika naredne u odnosu na pre-
thodnu. Na taj nadin je koli¢ina informacija za procesiranje
znatno manja. Uvecanjem broja novih (i pokretnih) detalja u
slici biée potrebno preneti vise informacija za obradu (i obrnu—
to).

Vizuelno, ovo se moze uoditi iz realne scene prikazane na
slici 1.5.

Slika 1.5. llustracija
trenutne “A”, prethodne 'B” i njihove razlike “C”

Nacin prenosa razlike dveju uzastopnih slika krije u sebi
opasnost akumulacije greske u naredne slike. Zbog toga se
periodi¢no, nakon nekoliko slanja razlike slika, Salje komple—
tan sadrZaj prethodne slike (frejma, okvira) — slika 1.6. Ovakve
slike nazivaju se interkodirane “|” slike. Sa slike 1.6 koja pre—
dstavlja krajnje pojednostavljen slucaj, vidi se da ekran (tj.
pravougaonik) prethodnog frejma (N-1) sadrzi kruzi¢ u gor—
njem levom, a trenutni okvir (N) kruzi¢ i kvadrati¢ u donjem
desnom uglu. Razlika u sadrZaju trenutne i prethodne slike
(okvira, frejma) predstavlja kvadratié, koji se prenosi dalje kao
naredni frejm (N+1).

Razlika u sadrzaju dveju TV slika, moZe se opisati i na sle—
deci nacin — slika 1.6. Neka je u trenutnoj oj TV slici sadrzaj
takav da su na njemu tri elementarna polja, tj. piksela — cr—
veno koordinate (1,2), tj. 1. vrsta i 2. kolona), ljubi¢asto (2,2)
i smede (2,3). Odgovarajuéi binarni sadrzaji Y, C,, Cp, dati su
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za svaki piksel. Naredna TV slika, u oznaci N+1 ima dva pik—
sela iste boje i to piksel (2,2) ljubi¢ast i piksel (2,3) smed, dok
je usled promene scene u narednom TV kadru piksel (1,2)
promenio boju u zelenu.

Kako je sadrzaj dva piksela nepromenjen, to se umesto
potpunog binarnog opisa sva tri piksela, u sliku N+1 prenosi
samo kompletan podatak novoj boji i podatak o sjajnosti naj—
viseg piksela (2,3), tj. smedeg, koji indicira da ostala ova dva
piksela zadrzavaju nepromenjenu boju u odnosu na prethodnu
sliku (N).

TRENUTNA
SLIKA

®
RAZLIKA
] &y SLIKA

(1)

4l S

| KASNJENJE

—,_’

TRENUTNA SLIKE PRETHODNA RAZLIKA
SLIKA SLIKA SLIKA

(N) (N-1) (N+1)

1.2 3 4 56 7

| B LT,
2 vii[t]1]1[of1]o]1]
LN e [T

[t TiTals]
via[ol1]1[1]1]1]1]

A ENEN M EREY
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PRsSELa “"Nl1]ofof1]of1]o]1]
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Slika 1.6. Razlika sadrZaja dveju uzastopnih slika

Intra kodovanje. U ovom sluc¢aju, slika se kodira sama
za sebe, na osnovu podataka o izvornoj slici (a ne 1). Bez ob-
zira na to, i ovde se koristi postupak kompresije koji se sas—
toji u sledeéem. Poznato je da nize frekvencije nose informa-
ciju o energiji, a vise o Citljivosti slike (ili razumljivosti tona).
To znadi da:

— sve frekvencije koje jedna slika sadrzi (svetlosna ili zvu—
¢na) nisu isto zastupljene. Posledica toga je da bi trebalo pre—
neti slike razli¢éitom duzinom — nize frekvencije koje odgova—
raju tamnijim detaljima u slici i nizim tonovima u audio signa—
lu, koduju se manjom, a viSe frekvencije — koje odgovaraju
svetlijim detaljima, odnosno visSim tonovima, koduju se veéom
duzinom, i

— vise komponente frekvencija slike (svetlosne ili zvuéne)
sadrze manju energiju, tako da se ti koeficijenti pogodnim iz—
borom i u odredenom iznosu, mogu odbaciti iz postupka ko—
dovanja, jer je njihov uticaj na reprodukovanu sliku (svetlosnu
ili zvuénu) neznatan — doprinose samo finijim detaljima slike i
boljoj razumljivosti zvuka.

Na taj nacin, ukupan broj detalja koje treba obraditi je ma-
nji. Postupak kodovanja zasnovan na ovome, naziva se intra—
kodovanje, i on se odnosi na P sliku (videti poglavlje — Kodo—
vanje MPEG slika).
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1.4. Razlaganje slike

TV slika standardne rezolucije sastoji se od 576 aktivnih
linija (od ukupno 625) a svaka (PAL) linija od po 720 piksela.
Da bi se mogla obaviti analiza slike, ona prvo mora da se iz—
deli u makroblokove od po 16x16 piksela — slika 1.7.

Odavde delienjem sa 16 proizilazi da jedna kompletna TV
slika ima 45 makroblokova od po 16x16 piksela (720/16=45)
po horizontali ekrana (—) i 36 makrobloka (576/16=36) po
vertikali () ekrana. Na taj nadin sledi da jedna slika ekrana
ima 36x45=1620 makroblokova. Jedan , je za proces diskre—
tne kosinusne transformacije DCT u realnom vremenu, nakon
¢ega se dobijaju frekvencijski koeficijenti — slika 1.7.

‘B.‘EE_: EJ‘ * DOCT |— [ :
T

" " " = jumn
SLIKA SE DELI NA = = mma
MAKROBLOEOVE \ lmms T

,

FREEVENCIJSEI
KOEFICLIENTI

8 PIKSELA SA B LINIJA

MAKROELOK SE SASTOUN IZ
16 PIKSELA SA 16 LINKA
14 BLOKA)

Slika 1.7. Koncept diskretne kosinusne transformacije (DCT)

Svakih 45 uzastopnih makroblokova obrazuju slajs — odse—
Cak (slice) — slika 1.8, a tako formiranih 36 slajsova &ine sa—
drzaj jedne slike koja se obraduje. ViSe takvih slika ¢ine grupu
slika (GOP) od kojih se dalje obrazuje sekvenca. Prema tome
imamo:

Sekvencu (Sequence)
Predstavlja najvisi sloj kojim je definisan sadrzaj (osnovni
video parametri i dr.)

e ika (G f D _ GOP,

Definise proces slu¢ajne (random) sekvence. Proces uvek
startuje s | okvirom — videti tekst koji sledi. Neophodna infor—
macija za formiranje grupe slika (GOP) je najmanje jedan |
okvir. U slucéaju sa slike 1.16 je M=3, N=7 pa se GOP sas-
toji od 7 slika.

Sliku_(Pi

Ovo je elementarna slikovna (na displeju ekrana) jedinica,
koja se sastoji iz jednog od tri moguda okvira (Frame) |, P i
B (slike 1.15 i 1.16). Potrebna informacija za obradu je tip
okvira.

Odsedak. slais (Sli

Namenjen je za adresiranje izmedu sukcesivnih okvira
(inter frame) i postupak resinhronizacije (na primer, pri pojavi
greske). Predstavlja seriju (grupu) makroblokova. Veli¢ina slaj—
sa nije fiksirana MPEG-om, veé zavisi od formata odmerava—
nja — slika 1.9, i to:

Format 4:2:0 6 blokova
Format 4:1:1 6 blokova
Format 4:2:2 8 blokova
Format 4:4:4 12 blokova

novembar-decembar 2011.
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Slajs za DVB-T sadrzi 45 makroblokova od po 16x16 pik—
sela, tako da jedan okvir (slika ekrana) ima ukupno 36 slajso-
va. Neophodna informacija za procesiranje je DCT kvantiza—
ciona matrica. U sluc¢aju MPEG—4 duZzina slajsa moze biti ve—
¢a.

Makroblok (Macroblock)

Predstavlja sloj (lejer, engl. layer), koji se koristi za proce—
nu i predikciju pokreta. Jedan makroblok sastoji se od 16x16
piksela koji nose podatke o sjajnosti (Y) i kolor diferenciji (C,,

Cp). Zavisno od formata odmeravanja ima¢emo broj blokova:

Format 4:2.0 1 makroblok + 2 bloka = 6 blokova (4Y,1C,1C,)
Format 4:1:1 1 makroblok + 2 bloka = 6 blokova (4Y,1Cp,1C,)
Format 4:2:2 1 makroblok + 2 bloka = 8 blokova (4Y,2Cy,2C,)
Format 4:4:4 3 makrobloka =12 blokova (4Y,4Cy,4C;)

Video sekvenca

Grupa slika GoP

16x16

D Elok 8x8

Slika 1.8.1.

Redosled MPEG-2 lejera (slojeva)

VREMENSKA SEKVENCA (Sequance)

‘ GRUPA SLIKA (GO) ‘

1.0DSECAK
2.0DSECAK

1

SLIKA=36 ODSECAKA 1

(Picture =36 Stices) 1 1 ODSECAK = 45 MAKRO BLOKOVA
{IStice =5 Macsoblocks)

1

1MAKRO BLOK =4 DCT BLOKA
(I Macroblock=4 DCT blocks)

1DCTBLOK =88 PIKSELA o
(1 DCT block=txpixel)  ©

Slika 1.8.2. Redosled MPEG-2 lejera (slojeva)

— nastavice se —

MPEG KOMPRESIJA (1)
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ORVTIEN PAVE

Ivan Ferenac
YU7CW

Svakom konstruktoru je vazno da
zna podatke o koriSéenom induktivitetu.
Definiciju Q faktora nec¢u objasnjavati jer
je svakom konstruktoru poznata. Da bi
opremio svoju radionicu, priSao sam
izradi odgovarajuéeg instrumenta.

| SET =100

®

MEASURETD 1N

ﬁ = C) fcm |
Q METER

U sprezi sa kounterom dobijate sve

relevantne podatke. Dakle, rezonatnu

frekevnciju, iz koje proracdunavate veli¢i—
nu induktivnosti i kvalitet induktiviteta.

= |

Na slikama je prikazan test indukti—
vitet sa njegovom rezonatnom frekven—
cijom.

Obzirom da je u rezonatnom kolu
upotreblien fiksni kapacitet od 100pF, vre—
dnost induktivnosti prikazanog na slici
je: 0,278uH.

Priznajem, ja sam podelio uredaj na
dve sekcije, da bi prilagodio kutiji koju
sam posedovao, preporucujem izradu
na jednoj Stampanoj plodici radi boljeg
efekta skracivanja medusobnih vodova.

Smatram da dobrim konstruktorima
to nede predstavljati neki problem.

Oscilator je uraden na jednostrano
Stampanoj plocici veli¢ine 61x62 mm.

T TN T
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SMD kondenzatori su montirani (za—
lemljeni) SA DONJE STRANE PLOCICE.
Test—kolo je uradeno na jednostrano
Stampanoj plocici veli¢ine 60x60mm, a

Sema oscilatora

Q-METAR

SMD kondenzatori u test—kolu su mon-
tirani_ (zalemljeni) SA DONJE STRANE
PLOCICE.

KAKO RADI

Instrument mozemo podeliti na tri
sekcije:

— RF signal generator;

— Test Kolo;

— AC voltmeter visoke impedance.

RF signal generator se sastoji od
Siroko pojasnog RF oscilatora sa AGC i
bafera da obezbedi izlaznu impedansu
blisku nuli za pobudu test kola. U ovom
dizajnu, upotrebljeni su induktori (raznih
proizvodaca, sopstvene izrade kao i RF
prigusnice) sa induktivho$éu potrebnom
da pruzi kontinuiranu pokrivenost od
400kHz do 30MHz. Kako je to Siroko-
pojasno Kolo, mora biti paZljivo postav—
lieno koriséenjem kratkih vodova prema
masi, pazljivo bajpasovanje je takode
neophodno.

Kolo radi na sledeéi nacdin:

Sam oscilator je napravljen u emite—
rskoj sprezi diferencijalnog para (T1 i
T2), u kombinaciji sa kruznom vezom
(baza na kolektor, emiter na emiter) $to
obezbeduje Sirokopojasno pojacanje. Fre—
kvencija oscilovanja zavisi od paralelno
podeSenog Kola u kolektoru T1, za raz—-
liku od vedine oscilatora koji podinju u
klasi A, ali rade u klasi C, ova dva tran—
zistora rade u A klasi u stabilnim uslo-
vima, zbog AGC akcije. Radna frekven—
cija se menja sa promenljivim konden-
zatorom, pa i dinamic¢ka impedansa kola
takode varira, $to zahteva pojacanje da
se prilagodi oko konstantne amplitude
sinusoidalnog izlaznog napona. Pojaga—
nje T1 i T2 je jednostavno odrediti za—
visno od struje koja teCe kroz njih, Sto
je maksimum pri pokretanju kada ampli-
tuda oscilovanja je nula, T5 je isklju¢en
i T3 je tako zasiden kolektor potencijal
veoma blizu nule (10-50mV).

Kako se amplituda oscilovanja gradi,
pozitivna polovina ciklusa se pojavljuje
na Bazi T4 5to dovodi do toga da se
pojavijuje struja kolektora, te smanjuje
potencijal na Bazi T3 $to zauzvrat sma-
njuje struje kroz T1 i T2. Imajte na umu
da u uslovima bez signala (startnim),
potencijal T5 je na ivici cutoff sa 0,4V
na svojoj bazi, ali da je pod radnim us—
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Sema test—kola

QMETER

lovima je napon pojacanja od oko 270
(2700/10) $to obezbeduje veoma dobru
AGC akciju. AGC akciju koju mozete vi-
deti merenjem DC pada napona preko
bilo kojeg od 1kQ emiter otpornika od
T1i T2 sa DVM. Kako frekvencija je va—
rira od 0,4 do 30MHz, DC pad ¢e se ra—
zlikovati od nekoliko milivolti do nekoliko
stotina millivolti u zavisnosti od frekven—
cije.

Kolo ne radi ispravno ako je AC am-
plituda na kolektoru T1 veda od oko 850
mV pp.

Na amplitude vede od toga, postoji

novembar-decembar 2011.

rizik da ¢e T1 predi u zasicenje, AGC
akcija ¢e prestati i nesinusoidalni napon
ée se desiti. Ukoliko Kolo ispravno radi,
oko 650-750mV pp bi trebalo da se po-
javi na emiteru T4. Tipiéni DC naponi
Kola sa veoma kratkim vezama izmedu
kolektora i baze T1 (bmm max) ako ne-
ma oscilacija su:

T1 baza i kolektor, T2 baza, T4 baza

1.17V
T1, T2 i T4 emiteri 0.43V
T5 emiter OV

T5 kolektor 1.31V

T3 kolektor 15mV

Sve ove vrednosti su kod normalne
temperature i naponu napajanja od 50V.
Imajte na umu da dée kola radi korektno
sa 4,0 na 6,5 volti bez izmena.

Sinusni napon sa emitera T5 je raz—
dvojno pojacan emiter foloverom T6 koji
pobuduje Sirokopojasni pojacavat T7.
Ovo kolo ima propusni opseg od oko
70MHz i pobuduje Test kolo. Takode,
pobuduje T8 Sto obezbeduje izlaz za
frekvenci kaunter kao 50 omskog izvo-
ra signala.

Pobudni napon za test kolo oko 7mV
pp obezbeduje 100:1 kapacitivni razdel-
nik koji se sastoji od 47pf i 4700pf, iz—
vedeni iz T7 kolektora. Ovo obezbeduje
izvor sa veoma niskom unutraSnjom im-
pedansom u odnosu na impedanse tes-—
tiranih induktivnosti. Imajte na umu da
na vrhu lanca separator ima napona 100
puta vedi od outputa pa se moze koris—
titi za kalibraciju merac¢a za Q=100.

Uobi¢ajeni pristup za dobijanje po—
budnog napona sa niskom unutraSnjom
impedansom da prati generator je otpo—
rni razdelnik da izlazna otpornost bude
oko 0,02Q. Ovaj otpor je zanemarljivo
mali u odnosu na gubitke u vedini po—
deSen kola. Medutim, ova tehnika je
mogudéa samo ako moZete imati poseb-
ne neinduktivne otpornike napravljene
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bez izvoda. Standardni otpornici ne mo-—
gu se koristiti za ovu primenu, jer ¢ak i
vrlo kratko povezivanje ¢e predstaviti
impedanse koje su daleko vedi od 0.02
oma na 30MHz i sve kalibracije ée biti
izgubljene. Upotreba monolitnog kon-
denzatora je mnogo bolji pristup, ali je
tek nedavno postalo mogudée zbog toga
Sto super-minijaturni  monolithics se
sada napravljen u veli¢inama do 820pf
sa NPO dielektricima. Ja sam (na Zalost)
koristio SMD kondenzatore. Pod uslo—
vom da su vodovi kratki na ovim kon-
denzatorima, oni ostaju veoma “Ciste”
komponente na 30MHz i za razliku od
otpornika ne uvode gubitke u podeSena
kola. Drzite vodove na 470pF na nulte
duZine.

Test kolo je slededa stavka za ispiti—
vanje. drzite sve vodove oko njega kra—
tkim i direktnim, tako da stvarno mere
induktor koji se testira, a ne test kola.
Stampana plo¢a je tako pripremljena i
vazdusno promenljivi dobrog kvaliteta
minijaturni  kondenzator moze da se
upotrebi. Nemojte koristiti minijaturni
tranzistorski radio—promenljivi konden-
zatori sa plasticnom izolacijom izmedu
ploca. Najbolji kvalitet kondenzatori, ¢e
imati sa dobrim elektri¢ni kontaktom iz—
medu vratila i okvira ku¢iSta, i nadamo
se jedan na svakom kraju vratila. Koris—
tite najbolje Sto mozZete nabaviti za test
kola. Oscilator je mnogo manje kriti¢na
komponenta kvaliteta. Profesionalni va—
zduSno promenljivi kondenzatori su po—
srebrene bronze ploée i veoma dobre
elektri¢ne veze izmedu vratila i ram, i
idealni su za pravljenje zaista prve klase
instrumenta. Ne morate upotrebiti vred—
nosti kondenzatora navedene u Semi.
Vrednosti induktiviteta proracunajte zav-
isno od kapaciteta upotrebljenog kon—
denzatora i pokrivenosti opsega meren—
ja.

Poslednje imamo AC voltmetar. Fol-
lower T9 protiv anti—oscilacije obezbe—
duje 4,7MQ ulaznu impedansu i pobu-
duje se polutalasinim ispravijatéem D4.
Rezultanta DC se primenjuje na merni
instrument preko potenciometra koji
omogudéava da se postavi Q 100 na bilo
pogodno mesto na skali instrumenta.
PodeSavanje nule je postavljeno koris—
éenjem P2 trimerom 10kQ koji poniSta—
va efekte ulaza pojacavacda DC offset
napon.

KALIBRACIJA
Kalibracija instrumenta je veoma je—
dnostavna. Nema kalibracije RF oscila—
tora, kontrola frekvencije kaunterom je
mnogo preciznija. U mom sluéaju je
upotreblien u RF oscilatoru fiksni kon—
denzator od 100 pF. Precizno podeSava-

Q-METAR



nje kondenzatora u test kolu je kalibri-
san pomoéu DVM na 4nf (4000pf) po-
vezan induktor terminal. Na ovaj nacin
efekat 4700 pf pobudni kondenzator je
ukljuéen u kalibraciju. S2 bi trebalo da
bude prebacena na "MEASURE" pozici—
ju. Sa prekidatem S1/S2 na poziciji
"SET" podesite merni instrument za
Q=100 na zeljenu poziciju Pre pocetka

kalibracije, podesite trimerom P2 10kQ
instrument tako da je nula.

UPOTREBA UREDAJA
Da biste koristili Q—-metar je oli¢enje
jednostavnosti. Jednostavno prikljucite
kalem koji testirate i podesite frekven—
ciju na vrh pokazivanja mernog instru—
menta. Ne treba vam ¢ak ni da izraCu—
namo induktivnost. Sve $to treba da

znate je da kalem uspeSno radi na pri-
kazanoj frekvenciji. Ako Zelite moZete
proracunati induktivnost priklju¢enog
kalema imajuci u vidu da je kapacitet (u
ovoj $Semi oscilatora) 100pF.

Instrument se moze koristiti, zlu ne
trebalo, i kao signal-generator, koristedi
konektor predviden za kaunter koji se
nalazi sa zadnje strane kutije.

GRADNJA

Zvonko Bocak, 9A6KCC

Preuzeto iz "Radio HRS', br. 2/2011

DURSESTIN Pt ) SIS Z2
AMIPLITYDNG HHoODULISANE STGNALS

Ovaj sklop srednjetalasnog prijemnika za
amplitudno modulisane signale je pre svega
namenjen onima koji se tek podinju baviti
elektronikom. Verovatno je velika vedina is—
kusnih samograditelja zapocela svoju karijeru
izradom detektorskog prijemnika za ovo pod—
ru¢je. U danadnje vreme, kada je vrlo lako
nabaviti elektronskke komponente, primere—
niji je nesto komplikovaniji sklop jer otpada
potreba za spoljnom antenom i problemima
vezanim uz njeno podizanje. Sretnici koji Zive
u ruralnim podrudjima i raspolazu velikim
prostorom, mogu ra¢unati da im je antena u
podrucju bez smetnji koje dolaze iz vodova
energetske i telefonske mreze. Ostali muku
mucée sa sveprisutnim smetnjama iz nave—
denih izvora, koje se protezu kroz celo frek—
ventnoo podrudje od nekoliko kHz pa sve do
nekoliko desetina MHz. Zbog feritne antene
nema potrebe za spoljpom antenom, a do-—
datna pogodnost, osim prenosivosti, je i us—
merenost, pa je moguce izabrati takav polo—
Zaj prijemnika u kome ¢ée smetnje biti najma—
nje izrazene.

§Bma
prijemnika |,

Osnova prijemnika je integrisano kolo (IC)
TA7642 ugradeno u TO-92 kuciste. Ovo je no-
vija verzija prvobitnog integrisanog kola ZN414,
koje je pocgetkom 70-ih godina proslog veka
izradila britanska firma "Ferranti" i koje se vi-
Se ne proizvodi. Na maloj plodici silicijuma
integrirano je 10 tranzistora s popratnim ele—
mentima koji osiguravaju oko 70dB pojaca—
nja, detekciju amplitudno modulisanih signala
i automatsku regulaciju poja¢anja od oko 30
dB. Ulazna impedansa je tipiéno 3MQ pa je
prigu$enje oscilatornog kola (Cs, L1) minimalno.

Ovo je bitno kako bi se dobila Sto bolja se—
lektivnost, buduéi da kod ovog prijemnika
selektivnost odreduje jedino ulazno oscilator—
no kolo. Napajanjeje iz baterije 1,5V, a pot-
rosnja oko 0,2mA. Iz navedenih podataka vi—

DIREKTNI PRIJEMNIK AM SIGNALA

dljivo je da su konstruktori ovog sklopa izvu—
kli maksimum uz minimalnu struju i napon
napajanja. Tranzistor T osigurava dodatno po—
jadanje niskofrekventnog signala od oko 10dB,
$to je dovoljno za solidnu jacinu u visokoom-—
skim sluSalicama. U noénim satima mogu¢ je
prijem nekoliko desetina stanica uz vrlo dob—
ru selektivnost.

Zavojnica L1, je namotana bakarnom, la—

kom izolovanom Zicom prec¢nika 0,3mm na
feritnom Stapu duzine 100mm i precnika 8mm.
Namotano je ukupno 80 zavojaka na telu od
tankog presSpan—papira debljine 0,3mm. lzvo-
di su fiksirani termobuzirom. Pomeranjem
zavojnice po feritnom Stapu menja se induk—
tivnost i tako namesta prijemni frekventni
opseg. Promenljivi kondenzator Ci ima kapa—

citet koji se menja od 25pF do 300pF. Uobi—
Gajen je u prenosnim baterijski napajanim
prijemnicima, a ako njegov kapacitet i nije
taéno takav, dodavanjem ili odmotavanjem
zavojaka te pomicanjem zavojnice po ferit—
nom Stapu, gotovo svi ¢e obuhvatiti podrucje
srednjih talasa. Potenciometar P:, s prekida—
¢em reguliSe jac¢inu prijema. Nije obavezan, a
sklop ¢e raditi i bez njega ako stavite krat—
kospojnik izmedu kontakata Kl i Max. Preki—
da¢ na potenciometru mozete zameniti ne—
kim minijaturnim "kip" prekidagem spojenim
izmedu kontakata oznacenih kao Pr ili ume-
sto njega staviti kratkospojnik. Potro3nja je
vrlo mala pa ¢e alkalna baterija AAA napona
1,5V trajati nekoliko meseci. U tom slucaju
preporucujem odspojiti sluSalice jer se tada
potro3nja jo$ dodatno smanjuje.

étampana plocica je izradena od jednos—
tranog vitroplasta dimenzija 100x60mm, foto
postupkom preko predloska otisnutog tusem
na paus papir. Rupe za elemente su izbuSene
svrdlom pre¢nika Tmm (osim rupa za poten—
ciometar Pi, koje su precnika 1,5mm). Osta—

le rupe busSite prema potrebi, zavisno od vr—
ste promjenjivog kondenzatora i moguénos—
tima ucévrséenja feritne antene. Montazu ele—
menata najbolje je zapodeti otpornicima i ko—
ndenzatorima. Nakon njih zalemite integralno
kolo IC1, tranzistor T: i potenciometar P:. Na

kraju, na Stampanu plodicu, sa strane folije,
stegnite uti¢nicu za sluSalice i promenljivi ko—
ndenzator. lzvode zavojnice ostavite nesto
duZe, kako bi se zavojnica mogla pomerati
po feritnom Stapu. Baterija je zalemljena ne—
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posredno na Stampanu plocicu, a kod leml—
jenja treba paziti da se ne zagrejava dugo,
kako ne bi doslo do oStedenja. Uti¢nicu slu-
Salica spojite kratkim komadié¢ima izolirane
Zice na tacke Sl. Kada je sve zalemljeno, do-
bro je jo§ jednom vizuelno proveriti sve spo—
jeve i polaritete elektrolitskih kondenzatora,
kako bi se otklonili moguéi problemi. Uz ova-
ko nizak napon napajanja nema opasnosti od
oStecéenja bilo kog elementa (jedino $to pri—
jemnik mozda ne bi radio). SluSalice moraju
biti visokoomske, po moguénosti akusticki
izolovane od okoline, kako bi se utjicaj buke
smanjio na najmanju moguéu meru. Ja sam
koristio ruske naglavne sluSalice impedanse
3200Q.

Odmah po ukljuéenju prijemnik je prora—
dio. Jo$ je jedino trebalo izvuéi zavojnicu
prema ivici feritnog Stapa jer je imala preve-
liku induktivnost, pa nije bilo moguée dos—
tiéi najviSsu frekventnu srednjetalasnog pod-
rucja. Ispitao sam ga i na otvorenom prosto—
ru izvan podrucja smetnji spomenutih na po-
Cetku i ostao iznenaden kvalitetom demodu-—
lisanog signala i selektivnoSéu. Integrisano
kolo TA7642 moze raditi bez gubitka karak—
teristika sve do 3MHz. Stoga je, samo izme—
nom induktiviteta zavojnice Li i mogucom

promenom kapaciteta promjenjivog konden-
zatora Ci, mogudée obuhvatiti bilo koje pod-
ruc¢je frekvencija od nekoliko stotina kHz pa
sve do spomenutih 3MHz.

" lzgled gotovog prijemnika

Ako postoje neka dodatna pitanja ili ne—
jasnoée vezane uz ovaj sklop, slobodno me
kontaktirajte elektronskom postom na:

zvonko.bocak@gmail.com

Nacrte u razmeri 1:1 i specifikaciju ma-
terijala mozete naci na adresi:
www.hamradio.hr/radiohrs/RadioHRS_2011_2
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BepyjeTe nn ga moxeTte ga Hanpasute hepuTHM 6anyH
BUCOKMX KapakTepuctuka 3a KT 3a uurnux nona cata v ga
Bac oH HuwTa He KowTa? YutajTe gare.

Kako je T0 o6jalbeHo Y MHOMMM YnaHuyma n Kriburama dy-
HKLUuja 6anyHa jecte ga omoryhm "KoHBep3ujy" nsmehy Hecu-
MeTpuYHOr (HebanaHcMpaHor) KoakcujanHor HanojHor Boaa n
CUMETpUYHOr (6anaHcmpaHor) HarnojHor Boga. Ontepehene
MOXe fa 6yae unm aHTeHa - Kao HMp. AUMOJT - UK ABOXKUYHA
HanojHu BoA. AKO je onTepehere pe3oHaHTHO 6anyHu Mory a
CIny>Xe 1 3a TpaHcdopmauujy umnegaHce, anv noctajy Bpro
HeedmKacHM ako onTepeherba HUCY npunaroheHa.

BanyH 1:1He TpaHcdhopmmLLe nMneaaHcy, anm ce 4:16anyH
YyecTo ynoTtpebrbaBa ga npuiarogy HECUMETPUYHU HamnojHW
BoA Ha 300-OMCKO CMMETPUYHO onTepehere, Kao LWTO je TO
caswujenn gynon. banyH 1:1 uma Tpu HamoTaja, a 4:1camo asa.
YcenyT, KopekTaH Tvn 6anyHa 3a G5RV aHTeHy je BapujaHTa
1:1 nako ce Be3syje Ha J0HM Kpaj OTBOPEHOT (HEOKJIOMSbEHOT)
HarojHOr Ba3AyLUHOT UM TpakacTor (a fia HekagawHju TB ka-
6n) Boga nmnenaHce 300Q.
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) ) ————o
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Lllema Be3uBara usBoga Hamoiuaja 6anyHa

EBoO kako ga HanpasuTe TpoXKuyHu 6anyH 1:1. To je Bpno
jeAHOCTaBHO, a ABOXXMYHM 6anyH 4:1 je joww fakwm 3a u3pagy.
Hajnpe Hakute hepnT. Huje Bam noTpebaH ckynm chepuTHn To-
pyc (4vja HabaBka je, y3rpen 6yau pedeHo, npobnewm, jep nx
crieumjanu3oBaHe TproBadke Kyke He Hye), 3aTO LTO Cy npe-
ma G6XN (kmura "HF Antennas for All Locations") deputHm
wranuhmn 605bK - anm Bam je notpebaH wranunh 3a KT. V cea-
KOM cnyyajy, doeputHu wranuk n3 HeynoTpebrbLneor npeHoc-
HOI TPaH3MCTOPCKOr NPUjeMHUKA je naearnaH - He KOLWTa HULW-
Ta urapaHToBaHo paay Ha KT. Yobuyajenm wranuk gebrovHe
nona uHya (12,7mm) nako nogHOCY U MPEHOCU MyHy nerasHy
CHary Ha npucTojHO npunarokeHo ontepeherse.

Ogp jegHor wranvha gobujajy ce gBa 6anyHa ako ra npe-
NIOMWTE Ha ABe MNOJIOBVHE - a TO je 06/1acCT Y KOjoj XXMBOT MOC-
Taje 3aHumrbuB. depuT je Kao CTakno; cysBuwe TBpA Aa ce
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npeTecTepuiLe, a Mpcka Ha Komaauke YKONMKO ra He fioMuTe
Ha NpaBuaH HauvH.

Tpyk ce cacToju y ToMe Aa ce TPOyraoHOM TyprnjuLom
ycede owrTtap V-ype3 Ha MecCTy rfe Xenute ga npenomire
wranwh; yxsaTtuTte 3atum wranuh obema pykama Tako ga ce
Bawwm nanyesmn Hanase Ha CynpoTHOj CTPaHM 04 ypesa v 3aTum
criomuTe Wranuk Ha NonoBuHy. ICTO To MOXeTe Aa ypaaute
M Ha ApYyrv Ha4H xBaTajyhu jejHy cTpaHy wtanuha ymoTasy y
Kpnuuy y 4erbyCTu MeHrena u yaapajyhu gpyry ctpaHy wra-
nuha APBEHVM UK YeKUheM ca NNacTUYHMM Y ITOLLKOM MO UCTO)j
CTpaHu rae ce Hamnasu ypes. Y3 mano cpehe nobuhete asa
ynoTpebrvjvBa dbeputHa wranmha; a y3 mano mamwe cpehe
octake Bam camo jegHa nonosuHa witanvha n HeWTo deput-
HUX hparmeHaTa pasHMX BeSMymHa.

Capa oTceunte TpM KOMaja NakoBaHe GakapHe Xwuue
pebromHe 0,7-0,9mm. Jlak 6u Tpebano aa 6yae TBpA v TakBe
BPCTE Koja Ce TEWKO ckuaa ca xuue. Vicnpasute nnctertnte
Ha "xnagHo" cBaky Komag xuue xsaTajyhv jegaH heros Kpaj
y MeHrene v Tp3ajem nosnadekn gpyru kpaj. NMocrasure 3atum
OBEe TPW UCTENHYTE XNLE 3ajefHO NPaBOSIMHMCKN TaKo Aa ca-
YnHbaBajy TpoyraoHu cHon (Tpeha xuua nsHag gse Aorbe na-
panenHe), a 6e3 yBptara (yBujarba) M1 OMOTajTE UX CrpasiHo
TedonoHckom (PTFE) TpakoM KOjy KOpUCTe BogovHCTanare-
pn. OBa Tpaka je 6ena v Bpno TaHka. CHoM Xula oMoTaBajTe
YBPCTO, a/m He npesue. 3aTvM TECHO HamoTajTe 6-8 3aBo-
jaka 0BaKBOI TPOXXWUJHOI CHOMA Ha depuTHW WwTanvh He oc-
TaBrbajyhm Hukakese PASMAKE unavehy 3aBojaka - oBo pa-
OuTe Mosiako n ca BenMKoMm nakrom! TayaH 6poj 3aBojaka
HWje KpuTKyaH, anm ke Bam 3a nokpusarse oncera 1,8MHz 6u-
TV NOTPEOHO HEKOMMKO AoAaTHUX 3aBojaka. AKo cTe Ted-
JIOHCKY Tpaky 3aTersv y npasusiHoj mepu Buaehete na cHon
Xuua nexxun neno Ha oepuTHoM witanmhy. AKO cHon Hehe fo-
6po Aa HanerHe Taza HamoTaHy KasnieM, OMOTaH AOAAaTHO He-
KOM TK@HVWHOM, CTUCHUTE 61aro namehy 4erbyCcTv MeHrena ta-
KO [a Ce NnakK Ha Xuuama He OWTETU HUTU NyKHe (hepUTHU
wranuk.

Kaga cte HamoTanm notpebaH 6poj 3aBojaka Na>kibMBO
OYUCTUTE JaK ca KpajeBa NpoBOAHMKA W NMOBEXUTE UX Npema
cnvum (neso 6anyH 1:1, a gecHo 1:4) Tako aa mehycobHe Be-
3e 6yay wro Kpake. MNpukrbyunmTe KoakcujanHu Kpaj Ha Hecu-
METPUYHY cTpaHy, a 50-oMCKO BelwTayvyko ontepehere mane
cHare Ha Apyry, CUMETPUYHY CTPaHy (4eTupu yribeHa unm me-
Tan-cnojHa otnopHuka 220Q/0,5W y napanenu cacsum ke oa-
rosapatu). lNposepuTte KoedmuynjeHT cTojefinx Tanaca (SWR)
Koju 6u Tpebano fa 6yae cacsum Manm (6nM3ak jeavHULK).
AKO TO Huje cny4aj - npoeepute MehycobHO NoBe3uBame Kpa-
jeBa npoBoaHvkal MoxeTe ga ypaguTe 1 ocTana ucnmtusara
cyrepucaHa of ctpaHe G6XN n G3SEK.

Kapa cte ce yBepuu fa je cee y peay, hukcupajte 3aBoj-
Ke ernoKcy nenkom unm npoeuaHnv boctukom. KoHauHy 3auw-
TUTY Of, BPEMEHCKUX yTuuaja U MexaHWdKux ontepehera
npenywTtamo Bama. Baw je nako HanpaeuTtu 6anyH, 3ap He?

TPEBA BAM BAJIYH?



Ayiuop: G4FON

rPAHA

Y oBOM 4ynaHKy hemo ormcat jeHOCTaBHY
NMPEHOCHY MarHeTCKy pam aHTeHy ayTopa
G4FON koja je npojekToBaHa 3a QRP pag Ha
14, 10 n 7MHz, anv je NPOMEHOM yKyrnHe Ay-
XXVHEe aHTeHe Moryhe nokpvearbe u Apyrux on-
cera. 3a CBOjy BEMMYMHY nepdopMaHce NpocTo
n3asvBajy Yyheme. AHTeHa je HanpaB/beHa 0Of,
4,8m nmuHacTe 6akapHe Xuue 3a wemvpane
AebromHe 0,56mm Koja ce cacToju o4 7 nnyHn
AebromHe 0,27mm. Ha Bpxy aHTeHe Hanasu ce
n3onaumoHa nnoya gumensuja 125x125mm op,
MO® maTepujana, a ogrosapajy v gpyru nso-
naTopu, Kao HMp. NepTvHaKC, NieKcurnac UTA.
Ha oBOj nfo4n ce Hanasu NPeKsIonHUK ca Tpu
nosioXkaja 3a nsbop pagHor orncera u Tpu Tpu-
Mep KoHAeH3aTopa kanauyuteTa 5-50pF 3a no-
AelwaBare aHTeHe. CBaku Tpumep yBoau y pe-
30HaHUMjy pam aHTeHy Ha jegHom orncery. Ko-
Majg y>KeTa Be3aH je 3a ropwy CTpaHy uauna-
LIMOHE NJioYe M CNY>XW 3a NoCTaBSbarbe aHTEHe
Yy pagHu rnosoxkaj TOKOM Kopuwhera. TpaHc-
dhopmaTop 3a npunarohere, Koju BucKn ca ao-
He CTpaHe aHTeHe, HaMOTaH je Ha (PepUTHOM
Topycy Tuna FT50-61 (TayaH Tun Topyca Huje
TOJIMKO Ba)KaH, afu ce 3a HeKn gpyru Tvn mopa
Aa nogecu ogrosapajyhm 6poj 3asojaka). OBaj
TpaHcopmaTop je yrpaheH y nnacTudHy KyTu-
judy 3a domnm og 35mm paam 3awTtute. Ha go-
HeM Kpajy KyTujuue nsHyTpa obesbeheH je ko-
akcujanHu kabn oa vyynamba.

KoHcTpyKkumja

MpBo Tpeba Ha Hocehy nyo4vy o4 u3osnaTopa
4a ce yrpaje npeksionHWK ca Tpuy nonoxkaja m
TpY TpUMEP KoHAeH3aTopa. Ha roproj cTpanm
nfiovye Tpeba Aa ce n3bywm OTBOP 3a yXe 3a
Be3uBar€ aHTEHe, a ca AoHe CTPaHe nyio4ye no
jeAaH OTBOpP y CBaKOM yrny 3a npuyspLukvBarbe
KpajeBa aHTEeHCKe Xuue.

Oameputn 4,8m nMyHacTe 6akapHe Xuue 3a
Lwemvpare 1 Hahute cpeauHy npesujajyhm xxn-
by n gosoaehmn Kpaj Ha novetak. Obenexure

MArHETCKA PAM AHTEHA
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lpupeguo: YT1JJ

WIALRETCKA PAM ArlTErRA

0BO MecTo. [poByuUnTE XMLY KPO3 TOpyC ABa
nyta (4Ba 3aBojka) Tako [a Topyc ca 3aBojuu-
Ma 6yae Ha cpeavHn xuue oaHOCHO obernexxe-
HOM MecTy. /36ywmTe no jegaH oTBOp ca cyn-
POTHUX BOYHMX CTpaHa KyTujuue 3a unm u ns-
ByUUTE KpajeBe Xuue oA U3HyTpa rnpema Ha-
nosbe Tako Aa TOpyC OCTaHe yHyTap KyTujuue.

M36ywmTe no jegaH Mmanu OTBOP Ha OTCTOja-
HYy 041 OKO 15mm o cBake cTpaHe ApBeHe Nnaj-
cHe ay>xuHe 150cm npeyvHnka 9-10mm u npo-
ByLMTE KpajeBe Xuue Kpo3 oBe 0TBOpe. 3aTum
NPOBYLMTE KpajeBe Xule Kpo3 0TBOPE Ha U30-
naumoHoj nnoyn. NomepuTn najcHy y NosioxXaj
TaKo Aa aHTeHcKa xuuya doopmupa pombé Kao Ha
cvyn. CtaBute no Kkomaaunh nsonayuoHe Tpa-
K€ Ha aHTEHCKY ULy oamax ucnog, fajcHe aa
Ce Crnpeym HEeHO Knnsame Kpo3 NnajCcHU, 04HOC-
HO gedopmncarbe 0b65mKa aHTeHe.

JefaH Kpaj aHTEeHCKe Xuue Be3yje ce Ha ns-
BOA Knu3ava npeknonHuka. CBaku u3sog, npe-
KJTOMHWKa Be3yje ce ca Mo jeAHUM Kpajem cBa-
KOr TPUMEp KOHAEH3aTopa, a Apyre CTpaHe CBUX
TPUMEP KOHAEH3aTopa Be3yjy ce 3ajedHo, na
3aTuM Ha ApYry Kpaj aHTEHCKe Xuue.

Ha doepuTHOM TOpPYCY HamMoTajTe neT 3aBoja-
Ka >Xuue 3a WeMmpare 1 BeXXUTE UX ca Kpajem
KoaKcujarnHor kabna Koju cte yBYKN y Ky Tuju-
Uy o4 dmnma ca owe cTpaHe n oHemoryhkumm
HEroBO M3BaYeH-e.

NMopewaBsame

MopewaBare aHTeHe je jeaHocTaBHO. NpBO
nocTaBuTe NPEKONHUK Ha NpBu oncer (20m) n
nogecvte oarosapajyhu Tpumep KoHAEeH3aTop
Ha MakCuMMyM Wyma y npujemMHuky. MNpebauuTte
NPEKJIONHUK Yy ApYrv NofioxXxaj n nogecute oa-
rosapajyhm Tpumep KOHAEeH3aTOP HA MaKCUMyM
wyma Ha 30m. [NoHoBUTE nocTynak 3a Tpehu
nonoxkaj npeknonHvka Ha 40m. Osge ke MoXx-
Aa buTtn NoTpebHO fa ce yrpaam foLaTHU Tpu-
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UZe za okatinjanje
125*125mm ploca antene
za montazu od 1
3mm MDF 3 trimera S5-S0pF

Izbusite ovde otvor Izbusite ovde otvor

2a montazu

za montaZu
/ Prekidat sa tri
poloZaja
Antena:
4,8m licnaste Zice debljine
0,56mm

sa 7 licni debljine 0,27mm

Lajsna 150cm Fi = 9mm

Transformator za prilagodenije
torus FTS0-61ili slian
Primar: 5 zav. Zice za Semiranje
Sekundar: 2 zav. antenske Zice
Podesiti primar za najbolji SWR
1:1 trebalo bi da bude dostiZan

S0 Ohm koaks

Kuciste za 35mm
film sadrZi
transformator 2a
prilagodenije

G4FON
magnetska
ram antena

Mep KOHAeH3aTop naparnenaH noctojehem, um
omkcHU KanauuteTa Takohe S50pF.

Kapa je aHTeHa onMcaHum nocTynkKoM je AHOM
rpy6o nogeleHa aoseante Heky many RF cHa-
ry Kpos mepad KoeumymjeHTa ctojehmx Tanaca
(SWR meTap) n dovHo nogecute Tpumep KOHAEH-
3aTope Ha Hajmarn SWR y genoBuma oncera
HamereHM 3a QRP pag. O6asesHo ypehaj npe-
bauyjTe Ha nMpujem [OK nojewasaTte TpUMmep
KOHLeH3aTope, jep Cy Ha HuMa TOKOM npeaaje
BUCOKM RF HanoHw.

Ha kpajy, ekcrnepumeHTUwmMTE ca 6pojem 3a-
BOjaka y npumapy Topyca kako 6ucte nocTurim
HajHwkn SWR Ha cBumMm oncesunma, memwajyhm on-
cere Tako [a npoBepuTe CBaku 04 HUx rnocne
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n3sBpLieHe npomeHe. NpomeHa 6poja 3aBojaka
MO>Xe [a yTuU4e Ha PE30HAHTHY Y4eCTaHOCT pam
aHTeHe. AKO nmaTte NpUCTyn aHanu3aTopy aH-
TeHe, peunmo MFJ nponssoguma, nocao cuHa-
NHOr nojelasama ce nojegHocTaBsbyje.

HanomeHe

AyTOp je KOPUCTMO OBY aHTEHy ca BESIMKUM
ycnexom y xotenumva y EBpormun CA[l. Ja 6u ce
TPaHCMOPT Oflaklwao, ApBeHa najcHa je noae-
/beHa Ha Tpu gena ay>xuHe no 50cm (50cm je
MOr o ga ctaHe y kodep). Cnosbhum Aeo npas-
HMX cpromacTepa nokasao ce maeanHum 3a
cnajarbe Aerosa najcHe.

3rofaH Hocad 3a Koju MOXKe Aa Ce Bela yxe
KOje HOCU aHTEHY jecTe Kyka o, nycrepa.

MATrHETCKA PAM AHTEHA
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— U radiodifuznim aplikacijama preporuduje se 8-bitna
kvantizacija, odnosno 10. bitna za namene arhiviranja.

— Za produkciju i arhiviranje zasnovanim na "I" (inter, intra)
formatu predikcije, totalni bitski protok (overall bit-rate, gross
data rate) ne sme biti nizi od 100Mbit/s. U slu¢aju dugih se—
kvenci niza MPEG-2 slika, bitski protok ne moze biti manji od
50Mbit/s.

— Za multipleksiranje izmedu HDTV ifili SDTV nizova po-
dataka neophodan je statisti¢ki multiplekser.

Uobicajeni bitski protoci za DVB multipleks s 2 HDTV pro—
grama sistema 720p prikazani su na slici 13, pri ¢emu je:

— Koriséena HDTV varijanta S1, odnosno 720/P/50;

— Upotrebljeni kompresioni algoritam je H.264;

— Oba emitovana HDTV programa se statisticki multiplek—
siraju u istom multiplekseru, s proseénom brzinom od 8Mbit/s
po programu;

— Kapacitet multipleksera je 19,9Mbit/s pri datim paramet-
rima;

— Sl informacije (trenutne + naredne + lista za 7 nared-
nih dana) odnose se na oba HDTV programa, i procenjuju se

na 1Mbit/s.
' ™
HD PROGRAM #1 8Mbit's
STATISTIEKO MULTIPLEKSOVANJE
IZMEDU OBA VIDEO NIZA
HD PROGRAM #2 8Mbit's
1Mbit's
MHP aplikacije oba kanala 1Mbit's
Teletekst oba kanala 0,3Mbit's
[DVB subtitiovanje] oba kanala 0.2Mbit's
kanal 1 0,256Mbit’s
<kanal 2 0,256Mbit's
kanal 1 0,384Mbit's
Audio sistem 5.1 s 0.383Mbit's
- A
Slika 12.

Tipiéni bitski protoci za multipleks s 2 HDTV programa

PRIKAZI SLIKE FORMATA 16:9 NA EKRANU
FORMATA 12:9 | OBRATNO KOD
NOVIH TV PRIJEMNIKA

U praksi je Cest slu¢aj da televizijska stanica emituje sliku
u jednom formatu, a kod gledaoca je na raspolaganju televizij—
ski prijemnik u drugom formatu. Naj¢esdée je re¢ o formatima
16:9 i 4:3 (=12:9). Televizijski prijemnik za prijem analognog
signala (uobi¢ajenog formata 12:9, mada novi modeli podr-

HD TELEVIZIJA (5)
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Prosrenje u ognosu na SOTV
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Zavaju 16:9) moZe da iskoristi digitalni signal samo sa setom
za konvertovanje. Savremeni HDTV prijemnici (LED, TFT, plaz—
ma, ...) imaju moguénost prikaza u formatu 16:9 i 12:9, a gle-
daocu je ostavlieno da sam izabere zeljeni format prikaza.
Razmotrimo varijante koje stoje naraspolaganju vlasniku tak—
vog prijemnika. Moguci su i drugi vidovi prikaza formata slike
(npr. 14:9 umesto 16:9), a istovetni zakljucci koji slede u dal-
jem tekstu, vazi¢e i za ove formate.

1. Na slici prikazana je slika formata 16:9 koja se prima
na prijemniku formata 16:9. Ceo ekran prijemnika je popu-—
njen, a slika je u smislu geometrijskih dimenzija neizobli¢ena.

1920 detalja

o

1080 linjja

Slika 13.
Prikaz slike formata 16:9 na prijemniku formata 16:9

Medutim, ukoliko se zeli prikaz slike formata 12:9 (=4:3)
na prijemniku formata16:9, uz uslov da se zadrZi puna visina
slike, tada imamo slucaj prikazan na slici 14, tj. sa leve i des—
ne strane crna polja.

2. Sledeca situacija je prikaz slike 16:9 na prijemniku for—
mata 12:9 - slika 15. Slika sadrzi sve detalje kao i format
16:9, ali da bi se zadrzala geometrija slike, imamo dve tamne
horizontalne pruge na vrhu i dnu ekrana.

3. Ako se Zeli prikaz slike formata 16:9 na prijemniku for—
mata 4:3 tako da nema zatamnjenih podruc¢ja ekrana, tada se
slika mora razvuéi po vertikali, ¢ime su detalji na ekranu izdu-
Zzeni za oko 30%- slika 16. Slika sadrzi iste detalje kao orig—
inalna 16:9, ali je izoblic¢ena po vertikali (izduzena), jer je raz—
vlaCenjem popunjen ceo ekran prijemnika.

novembar-decembar 2011.



- 1920 detalja - 720 detalja
720 detalja
=
IS
o =
) 2
- uwy
2
wn

Slika 14. Prikaz slike formata 12:9 na prijemniku
formata 16:9 (Normal, ili Pan-and-Scan mode)

720 detalja
- >

576 linija

- 432linje —

Slika 15. Prikaz slike formata 16:9 na prijemniku
formata 12:9 (Letterbox mode)

720 detalja

576 linija

12:9 izduZena po visini, sabijenasa strane (Squuzed mode)

4. Posmatrajmo sada obrnuti slucaj — slika se iz TV studi—
ja emituje u formatu 4:3, ali je kod gledaoca na raspolagan-
ju TV prijemnik s odnosom strana 16:9.

Prvi primer slika iz TV studija je 12:9 i ekran gledaoca
12:9. On je popunjen 100%, a geometrija detalja je neizobli—
¢ena — slika 17.

5. Sledeci nacin (slika 18) je prikaz slike 12:9 tako da je

ekran popunjen po vertikali. Kako je format slike 12:9 oko
30% maniji od Sirine ekrana, to je jasno da ¢e sa leve i desne

Slika 17.
Prikaz slike formata 12:9 na prijemniku formata 12:9

1920 detalja

1080 linija

Slika 18. Prikaz slike formata 12:9 na
prijemniku formata 16:9 (Normal mode)

6. Ako se zeli popuniti ceo ekran 16:9 slikom formata
12:9, na raspolaganju su dva nacina. Prvi je prikazan na slici
19. U ovom slucaju, slika je sabijena po vertikali, ali ne i po
horizontali, tako da je izobli¢ena (spljoStena).

strane ekran biti nepopunjen, tj. imati vertikalne pruge.

novembar-decembar 2011.
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1920 detalja

-——— 1080 linija

Slika 19. Prikaz slike formata 12:9 na prijemniku formata
16:9 — sabijena po visini (Wide mode)

7. Drugi nacin je fokusirajudi, slika 20. Ekran sadrzi celu
Sirinu slike (obratiti paznju na detalje levo i desno, tj. upored—
iti sa slikom 19), a da bi se zadrzala geometri¢nost detalja, tj.
da se ne bi izobliCila po vertikali, podjednako su "odseceni"
svi elementi slike iznad i ispod koji ne mogu "stati" u ekran
(uporediti sliku 20. sa 19). Na taj nacin, ukupan broj detalja je
manji, nego u prethodnom slucaju.

— nastavice se —

HD TELEVIZIJA (5)



ZANIMLJIVA
NAUKA

MOZDA MISTE ZMALL  (3)

MUMIJA 1Z MACU PIKCUA

Peruanski arheolozi pronasli su jednu
mumiju Inka i 25 ceremonijalnih pred—
meta u okviru parka Macu Pikéua. Ar—
heolozi su rekli da jo$ nije poznat pol i
starost ove mumije, a pronadeni pred-
meti bice istrazeni u laboratoriji u obliz—
njem gradu Kusku, koji je drevna pres—
tonica Inka naroda.

U grobnici su pronadeni zlatni bro-
Sevi, keramicki tanjiri i posude dekorisa—
no u paru kao muskarac i Zzena, $to pre—
dstavlja koncept andskog dualizma. Mu-
mija je pronadena oko 20km od citadele
Inka u Madu Pikéuu, na mestu koje se
zove Torontoj, gde se nekada nalazila
pijaca.

NUKLEARNOM ENERGIJOM

PREKO OKEANA PRE 2050..

U eri manjka fosilnih goriva i sve iz-
vesnije ekspanzije nuklearne energije, iz
Britanije najavljuju i razvoj nuklearnog
aviona. Letelica, koju ¢e umesto kerozi—
na pokretati atomska energija, mogla bi

Voda vladinog projekta "Omega’,
profesor Jan Pol sa univerziteta u Kren—
fildu, uveren je da je ovo revolucija u
avioindustriji. Istina, putnici ¢e sedeti tik
iznad malog nuklearnog reaktora, ali ¢e
do Australije modi da putuju bez prize—
mljavanja, jer ne¢e morati da se dopu—
njuje gorivo. Prelazak sa kerozina na nu—
klearnu energiju umnogome de, kazu
tvorci ovog projekta, smanjiti emisiju

ZANIMLJIVA NAUKA (8)

uglien—dioksida i usporiti globalno zag-
revanje.

Profesor Pol kaZe da su projekti ek—
sperimentisanja sa atomskom energijom
za avione poceli jo§ u vreme Hladnog
rata, kad je to jo$ izgledalo neizvodljivo
i kada u SAD i SSSR pokusavali da kon-
struisu vojni bombarder koji ¢e pokretati
nuklearno gorivo. SAD su ¢ak i testirale
avion B-36, kome je pored mlaznog po-—
gona ugraden i atomski. Namera je bila
da provere koliko reaktor zradi posadu
aviona. Od tih eksperimenata odustalo
se ve¢ Sezdesetih godina. | danas pro—
fesor Pol kaze da je klju¢no razviti pita—
nje bezbednosti za putnike, a sve drugo
je laksi deo posla.

CENTAR ZA BOGA

U mozgu postoji vise delova koji
predstavljaju bioloSku osnovu religiozno—
sti. Verovanje u Boga, dakle, urezano je
u ljudski mozak, potvrdili su nauénici
ameri¢kog Nacionalnog instituta za neu—
roloSke poremedaje. Specifiéne kompo-—
nente verovanja Sire se kroz mozak do—
bro poznatim mreZzama i podrzavaju sa—
vremene psiholoske teorije koje religiju
svrstavaju medu evoluciono—adaptivne
saznajne funkcije, objasnjenje je profe—
sora DZordana Grafmana sa ovog insti—
tuta.

IstraZivanje je sprovodeno na verni-
cima i ateistima, kod kojih je, uz pomoé
magnetne rezonance utvrdeno da, kada
razmi$ljaju o moralnim i religijskim pita—
njima, koriste korteks, prednji deo moz—
ga, kao i dublja, starija podrucja mozga,
kakva imaju i primati. Utvrdili su da ne
postoji jedna "boZja tacka", vec sloZena i
isprepletena mreza u mozgu.

USAVRSAVANJE RAZVOJA

VESTACKIH ORGANIZAMA

Nauka je spremna za jo$ jednu revo—
luciju. Sudedi prema projektima vise la—
boratorija Sirom sveta, veStacki organiz—
mi mogli bi da postanu deo naSe sva—
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kodnevice veé u narednih pet do deset
godina. Ukoliko postane praksa, proces
nazvan "drugo stvaranje" biée jedan od
najvedih uspeha u novijoj istoriji nauke.
Naucnici veruju da ¢e veStacki organiz—-
mi modi da se primene u gotovo svim
oblastima. Proizvodiée razlicite materije,
a fokus de biti na onome $to je najpo-—
trebnije ¢ovecanstvu — od biogoriva, le—
kova, pa do materijala koji ¢e smanijiti
emitovanje i apsorbovati delovanje veé
postojeceg uglien—dioksida i grugih ga—
sova koji stvaraju efekat staklene besSte.

Poslednja dostignuda u ovoj oblasti
predstavili su nedavno na konferenciji o
sinteti¢koj biologiji u hongkongu, DzZordz
Curg i Majkl Dzavet, geneti¢ari sa Har—
varda. Oni su uspeli da naprave vestacki
ribozom, vaznu celijsku organelu. Ribo-
zom je sacinjen od belancevina i ribo—
nukleinske kiseline, a bez njega bi zZivot
bio nemogué. Sada, kada postoji vesta—
¢ki ribozom, veruju struénjaci, moéi ce
da naprave i celu celiju. Ova dvojica ge—
netiCara oc¢ekuju da dée istrazivanja biti
nastavljena bez vecih problema. Mada,
njihov kolega na projektu, Entoni Fors—
ter, sa Univerziteta Vanderbilt u Tenesi—
ju tvrdi da niko ne moze da zna kakav
¢e da bude rezultat.

Na drugom koloseku traziée se novi
oblici Zivota, tagnije ostaci vanzemaljs—
kog postojanja na naSoj planeti. Jer,
mnogi naucnici veruju da na nasoj plan-
eti postoje tragovi drugacijeg Zivota, st-
vorenog negde u svemiru, koji jo$ nis—
mo prepoznali, jer je sazdan na sasvim
drugadijim osnovama od naSeg postoja—
nja i poimanja.

A naSem razumevanju zivota, jedno-
glasni su ovi naucnici, pomoglo bi otkri—
ée principa vanzemaljskog postojanja.
Vestacka inteligencija i istrazivanje van-—
zemaljskog Zivota su medu kljuénim iza—
zovima savremene nauke.
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Protivnici ovoga smatraju da bi opa—
snost ove tehnologije mogla da bude
stvaranje organizama nalik ljudskom.
Zato treba biti veoma oprezan. Ali, za
sad, nema razloga za preteranu brigu,
kazu struénjaci, jer ¢e prvi organizmi biti
primitivni i modi ¢e da prezive samo uz
pomo¢ laboratorijskih uslova.

Kad se malo bolje razmisli, moZzda je
ovo zadnje samo oObaveStenje za jav-
nost!

ROBOTI U SARADNJI
SA BAKTERIJAMA

Dve naucne studije tvrde da "klima-
tizacija" Marsa — odnosno gradenje at-
mosfere pogodne za zivot Coveka -
moze da se obavi za manje od dva ve—
ka. Jedna ruska i jedna britanska ekipa
istrazivaca istovremeno su dosle do iste
ideje — da bakterijama, koje po starom
konceptu treba da izgrade atmosferu na
Marsu, pomognu minijaturni roboti -

veli¢ine mikroorganizama.

Za minijaturne robote je, inace, za-
duzena nanotehnologija. Ideja je da ¢o-
vek napravi prototip robota koji ¢e modi
sam da izgradi minijaturnu kopiju samog
sebe. Ta minijaturna kopija gradi¢e svoju
minijaturnu kopiju, i tako sve do robota
veli¢ine, recimo, virusa.

TAJNE PLIVANJA RIBA

Naucénici su otkrili kljuéne Cinjenice o
tome kako neke ribe kontroliSu dubinu
na kojoj plivaju. lIstrazivaci znaju da se
mnoge vrste uzdizu upumpavanjem ga-—
sa u jednu vrstu mehura za plivanje, a
rone izbacivanjem gasa iz tog istog or—
gana, vrsedi regulaciju pomodu mlecne
kiseline.

Povecdanje kiselosti utice da hemo—
globin u krvi oslobada kiseonik. Ali, ono
Sto nisu znali do sada jeste da nizi pH
radikalno menja oblik hemoglobina ¢ine—
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¢i ga manje sposobnim da se veze za
kiseonik. Otkriée je ve¢ naslo primenu u
pomorskoj medicini.

CRNE RUPE SU
U STVARI - ZELENE

Ameri¢ka agencija za svemirska ist—
razivanja je crne rupe u svemiru nazvala
"maSinama koje troSe najmanje energije
u univerzumu', a uz pomoc¢ snimaka sa
teleskop — satelita "¢andra’, otkrili su da
je njihova boja u stvari — zelena! Kada
bi neki automobil bio tako Stedljiv, teo—
retski bi mogao sa samo Cetiri litra ben—
zina da prede vise od milijardu kilome—

tara — tvrde americki naucnici.

One su 20 puta energetski efikasni—
je od nuklearnih elektrana. A to da su
zelene, otkrila su Cetvorica naucnika
NASE. Crne rupe su, u stvari, zvezde iz
kojih ne moze da nastane nikakva ma-
terija, pa tako ni bilo kakvo svetlo. Zato
one ljudskom oku i izgledaju crno. One
snazno privlae sve Sto se nade u nji—
hovoj blizini, a teoretski njihov smrtono—
sni zagrljaj mogli bi da izbegnu samo
atomi koji bi se kretali brze od svetlosti.

UNISTITI MESEC

Zemljin satelit od najranijih vremena
priviadi paznju sanjara i magova, odnos—
no pisaca i nau¢nika. U poslednje vreme
stigle su i dve neobi¢ne ideje u vezi sa
Mesecom. Americki matematicar, Alek—
sandar Alban, docent na Univerzitetu
drzave Ajova, predlozio je da se Mesec
unisti nuklearnim projektilima. Alban tv-
rdi da ¢e se na taj nacin osa Zemlje is—
praviti i da ¢e godiSnja doba da se sme-
njuju preciznosScéu Svajcarskog sata.

Druga ideja je takode potekla iz SAD.
Grupa stru¢njaka je izra¢unala da Zemlju
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u proseku svakih 300.000 godina poga-—
da po jedan vedi asteroid, i da bi to mo-
glo da se dogodi u narednih 50 godina.
lako je verovatnoca da se to zbilja do—
godi 1:6000, asteroid je ve¢ nazvan "Su-
dnji dan”, a njegovo kretanje je joS pre—
ciznije izraunato: neki naucnici, naime,
tvrde da de asteroid u stvari samo da
okrzne Mesec, koji ¢e, kao na dzinovs—
kom stolu, zbog toga da izleti iz orbite i
udari u Zemlju.

| ORUZJE | ORUDE

Mnogo se govorka o usavrsnom “pla—
zma oruzju" koje je napravljeno u Rusi—
ji. Po reCima ruskog akademika Emilija
Avramenka taj izum nije upotrebljiv sa—
mo kao oruzje, ve¢ se moze koristiti i
na dobrobit ¢ovecanstva.

On je objasnio kako deluje ovaj pro—
nalazak u oba sluaja — i kao oruzje, i
kao sredstvo za reSavanje pretedih glo—
balnih problema.

Plazma oruZzje, ili taj stvoreni mikro—
procesor, emituje "kopnenu energiju" na
veliku daljinu. Kao oruzje deluje na taj
nacin Sto ne cilja letelice, ili raketu, di-
rektno, kao laser, na primer, ve¢ Siroko
polje ispred letec¢ih objekata, stvarajudi
tako zgusnut prostor da, prilikom ispiti—
vanja njegovog dejstva, nijedan ciljani
objekat nije uspeo da prode kroz tako
gusto stvorenu sredinu: ili se raspadao,
ili padao na zemlju.

Na pitanje kako to da se javno oblo—
danjuje takvo "tajno" oruzje, akademik Av—
ramenko je odgovorio da to i nije tako
nepoznata stvar. Amerikanci takode
Znaju za plazma oruzje i rade na njemu,
ali kasne za Rusima Sest do sedam go—
dina. Na pitanje, da li ¢e tako savreme-
no oruzje prodavati drugim zemljama,
akademik je odgovorio da Rusija ne
mora da prodaje samo gas i naftu, veé
i visoku tehnologiju i da su ovi uredaji
neamenjeni pre svega za korist ¢ovecta—
nstvu.

ZamiS$ljeni su da proizvode ozon i kr—
pe ogromne rupe na ozonskom omota-—
¢u oko planete. Zatim, vrlo su pogodni i
za klimatske promene (najbolji dokaz da
se ovo primenjuje — kao oruZje — je po—
mahnitala klima). U suSnim predelima
mogu uticati na podnevlje i izazivati ki-
Su, | obratno — da zaustave preterane
atmosferske padavine.

ZANIMLJIVA NAUKA (8)
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DIGITALNA SAKSIJA

Mnogima je poznato da i cvede
ima svoja osecanja i da sigurno pati
kada se ne zaliva redovno. Oni koji
ne znaju za takvo $to, pravo resenje
je ova digitalna saksija. Ona na sebi
ima LCD ekran na kome dete i buk—
valno modi da pratite njena oseda—
nja, a ako joj bude nedostajalo vo—
de, zemlje ili ako joj ne odgovara
temperatura, ona ¢e preko izraza li-
ca smajlija koji se pokazuje na LCD
displeju, pokazati da li je nezado-
voljna i tuzna ili je sreéna i zadovolj—
na.

Preko USB koji se nakaci na di-
gitalnu saksiju, ona ée svoja oseca—
nja preneti na komjuter, gde dete
modi i da procitate sve Sta joj ne-
dostaje ili ¢ime je zadovoljna.

TORBICA ZA
ZABORAVNE DAME

Pripadnice lepSeg pola nikada iz
kuée ne izlaze bez torbice u kojoj
ima brdo stvari; razni kljuCevi, nese—
seri, Sminke, nov&anik, mobilni tele—
fon naravno i jo§ StoSta. Medutim,
Cesto se deSava da dama zaboravi
da ponese neku od ovih stvardica
koja joj je zaista neophodna. Na nji—
hovu srecu i to je reSeno.
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Grupa studenata sa kanadskog
univerziteta "Sajmon Frejzer', diza—
jnirala je posebnu elektronsku torbi—
cu pod nazivom "Ladybag". Rasejane
devojke i dame ne moraju viSe da
brinu, jer ¢e ih torbica upozoriti sva—
ki put kada neSto zaborave. U dno
taSne ugraden je poseban skener, a
na svaki predmet koji je damama
neophodan, lepi se mali senzor. Na
ovaj nacin “"Ladybag" svetlosnim sig—
nalima upozorava svoju uzurbanu
vlasnicu da je neSto zaboravila.

DEO KUPATILA
BUDUCNOSTI

Ova c¢udna masinerija naziva se
Washup i predstavlja uredaj kon-
ceptualnog dizajna koji je sastavljen
od ve$ masine i WS Solje.
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Ovo ¢udo osim Sto reSava prob—
lem skucenog prostora, predstavlja i
uStedu u potrosnji vode. Jo§ samo
kada bi u WC $olju ugradili i turbinu
za proizvodnju struje koja bi se po-
kretala tom vodom, to bi bio pravi
uredaj za svako domacdinstvo.

GRAMOFON
ZA NOSTALGICARE

Kompakt diskovi su ve¢ odavno
potisnuli stare vinil plo¢e. Medutim,
one jo$ uvek nisu izgubile svoju po-
pularnost, jo$ uvek postoji veliki
broj njihovih nostalgi¢nih poklonika,
koji razmi$ljaju kako svoje stare plo—
¢e prebaciti na racunar. Taj nacin
nije bas jednostavan, a i vremenski
je zahtevan.

Medutim, za sve se pobrinula ja—
panska kompanija Vestax, koja je
napravila gramofon koji cete jed-
nostavno povezati sa ra¢unarom
preko USB porta.Gramofon je jako
lep, a cena od 300 dolara mu ga—
rantuje i pouzdan kvalitet izrade.
Povezivanjem ovog gramofona na
racunar, osim slusanja muzike, mo—
Ze se sa samo jednim klikom snim-—
iti vaSa omiljena plo¢a u MP3 ili ne—
kom drugom digitalnom formatu.
Prava stvar za nostalgi¢ne ljubitelje
vinil plo&a.
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AKO VAM JE VERENICA
LJUBITELJ TEHNOLOGIJE

Ako je VaSa devojka i bududa
verenica veliki ljubitelj novih tehno-
logija, evo poklona za nju koji je ne—
ée ostaviti ravnodusnom. Poznati
svetski obradivac kristala Svarovski,
predstavio je nedavno verenicki prs—
ten posebnog dizajna i naravno, fu-
nkcije.

—
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Ovaj prelepi kristalni prsten ima
u sebi USB stik sa memorijom, koju
naravno mozete iskoristiti za snima—
nje najlepsih trenutaka i naravno sli—
ke sa vaSeg vencanja mozete da
nosite uvek sa sobom.

SAT "DAN | NOC"
Kako se obogatiti sa dobrom id—
ejom i Sto je joS vaZnije, kako se
obogatiti na jednoj obi¢noj Ccistoj

gluposti. E pa, neko je sposoban i
za to. Svajcarski sajdZija Roman Dze-
rom pobrinuo se za tako nesto i na—
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pravio "dan i no¢" sat. Cena sata je
300.000 dolara ili slovima trista hil—
jada dolara. A ovaj sat ¢ak i ne me-
ri vr.eme, veé samo pokazuje da li je
napolju dan ili no¢. Onaj ko ne zna
kad je dan ili no¢, tome i ne treba
ovaj sat veé neSto drugo.

Da sve bude jo$ zanimljivije, svi
napravljeni primerci ovog sata pro—
dani su u roku od 48 &asova kako
su prikazani u javnosti. Po statistici,
67% ljudi i ne gleda u sat, ali su
spremni da daju bogatstvo za ruéni
sat, bez obzira 5to i pijacarski satovi
pokazuju isto takvo ta¢no vreme, a
njih mozete da kupujete i na Kkilo.
Eto, bitna je ideja, a u danasnje vre—
me, $to gluplja to i veca verovatno—
éa da dete i neSto da zaradite na
tome.

DIGITALNA CIGARETA

Oni koji su strastveni pusaci tes—
ko se odvikavaju od svoga poroka, a
mnogi traze nesto $to bi moglo da
zameni ovo uZivanje uvlacenja dima.
Poslednja revolucionarna novost je
nista drugo do DIGITALNA CIGARE-
TA. Uz pomo¢ ove sprave, nikotin—
ski zavisnici mogu Cak i da dobiju

potrebnu dozu nikotina, bez Stetnih
hemikalija i otrovnih materija koje
izazivaju rak.

Ove digitalne cigarete pusadi
mogu da zapale na svakom javnom
mestu bez straha od kazne, jer nji—
ma ne truju nikoga u svojoj okolini.
Jedan ovakav proizvod ima u sebi
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punjenje i bateriju. U punjenju se
nalazi voda, propilen—glikol, nikotin i
ukus duvana. Jedno punjenje odgo—
vara dvema kutijama cigareta. lako
je ovaj proizvod relativno skup, ipak
Su ova punjenja isplativija od samih
cigara. Ovaj proizvod dolazi u tri di-
zajna, kao cigareta, cigara i lula.
Ovakvo pusenje korisnika ove spra—
ve opskrbljuje potrebnih nikotinom,
ne zagadjuje okolinu, ispusta samo
bezopasne pare, ne ostavlja nepri—
jatne mirise i ne Steti ljludima u oko-
lini pusaca digitalne cigare.

USB GREJACI
I OSTALA CUDA

Hladno vreme napolju moze da
ima uticagja na vaSu cirkulaciju, a
takode i na koordinaciju pokreta va—
Sih prstiju ako sa hladnog vremena
odmah sednete za ra¢unar i po¢ne-
te neSto da kucate na njemu.

I

Da biste zagrejali ruke uz vas$ ra—
éunar struénjaci su se pobrinuli i
napravili razne USB djakonije. Jedna
koja ¢e vam pomoci kod hladnih ru—
ku sigurno jesu ove USB rukavice.
Navucite ih na ruke, drugi kraj us—
tekajte u USB port vaseg racunara i
uzivajte u toploti dok kuckate na ra—
¢unara. Kako na vaSem racunaru
imate sigurno jo$ slobodnih USB
portova, u njih utaknite neki od gre—
jaca sa slike levo, koji ¢e vam kafu,
¢aj ili mleko drzati na Zeljenoj tem-—
peraturi.
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Milan Milovanovié, YU1ZZ

SPREIMANIE ZA PENMZIONERSIKE DANE

Dana 25. septembra sam konac¢no, uz veliku pomod¢ pri—
jatelja amatera, podigao prvi stub na mom privatnom placu.

Pripreme su trajale 15-tak radnih dana uz dosta posla oko
kopanja i betoniranja ankera, dorade, prepravke i kompleti—
ranja stuba, izrade sajli i na kraju podizanja i fiksiranja. Uz
izuzetak oko varenja ankera, osnove i
elemenata za kacenje sajli, sve ostale poslove su odradili
radio—amateri.

Koga zanima kako je ceo proces tekao neka pogleda
galeriju 47 slika:

https://picasaweb.google.com/113596968276651811192/YU1
ZZYT0ZTower2011#
Sledi jo$ dorada rasteretne korpe+igle i postavka antena.
Ovo je ukupno Cetvrti fiksni stub u Radio—kampu "KoSuta',
s obzirom da se moj plac nalazu uz zajednicki, koji gradi grupa
amatera okupljena oko Radio—kluba "Sevojno YUTAAX".
Cujemo se na bandu, a narodito kada za koju godinu bu—
dem otiSao u zasluzenu penziju!

73, de Milan, YU1ZZ

S

S SRS
L-D: YU1ZZ, YTINX, YUTWS

A& - :
YT1BD - provera sastava

" e 3%

SPREMANJE ZA PENZIJU

... samo polako ...
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YU1ZZ - jos$ toliko do vrha ...
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PROGARSIKI

Miroslav Maksimovié, YUTMM

FOTO
PRICA

KOTLIC]H

U nedelju, 2. oktobra 2011. godine, zahvaljujudi lepom
vremenu i lepom druZenju prethodne sedmice ... sve je po—
novljeno u nesto proSirenom sastavu ... DzZimi YU1ED je bio
sprecen da ponovo dode ali su pristigli i "novi" ... Sneska
YUBAW, Mirko YUTNL sa suprugom Marom, Raca YU7FN,
Dule YT1RDX, ¢lanovi YU1BVD ... Bane YT1PLE, deda Duka,
Dragana i Ivan ... te uz "standardne" Rodu YT1E, Miladina
YU1TRJ, Ruzicu YTTNZN, Nikolu YT1PUB, podmladak Milana i
Vlade kao i Cuvara lokacije straSnog ZVERKA .... druzenje je
potrajalo do kasnih vecernjih sati.

Na programu ishrane je bio gulas u dve varijante tj. kotli¢a
... U jednom svinjetina+junetina gde je vodeéi majstor bio
Miladin YU1RJ, uz asistenciju Ivana YU1BVD, dok se u dru-
gom krékala srnetina pod kontrolom Ruzice YTTNZN uz
pomoé¢ Baneta YT1PLE, koji je kao aktivni lovac i obezbedio
divlja¢. Nije se sa sigurno$éu moglo odrediti koji je kotli¢ bio
bolji pa ée se utakmica ponoviti!

Roda je opet podelio nekoliko firmiranih majica sa nas—
tampanim pozivnim znacima ... Jaku logistiku za "tekuéu pro-
blematiku" smo imali od Slavka YT5FD koji je poslao izvesnu
koli¢inu odli¢ne rakije, belog i crnog vina ... Steta Sto je bio
sprecen da to licno dostavi ...

Sneska YUBAW se potrudila oko torti i kolaca ...
za sokove, kisele vode, kafe ....

Svi su doneli pozitivno raspolozenje koje se druzenjem
umnozilo ...

Vise detalja mozete videti na linku:
https://picasaweb.google.com/103806509373166719172/YU1
MM_02102011_Progar?authkey=Gv1sRgCLmU3vSs9INb7Lw
(greS8kom se u albumu naslo i nekoliko fotografija sa pretho—
dnog druzenja ... $to ipak ne smeta, Hl)

Pozdrav do sledeéeg druZenja u jo$ Sirem sastavu ...

a ostali

73, de Maksa, YUTMM

P o
Jos malo pa gotovo ...
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BRAVO ZA
YU1AAV

WMIK© (<A © YUY dAAY

U “Radio—amateru” broj 2. iz 2008. godine, pod naslovom
“YUTAAV za Ginisa”, na tri stranice je objavljen tekst o tri-
desetogodiSnjici postojanja i rada novobeogradske Radio—sek—
cije “Kozara” YUTAAV.

Tri godine nakon obelezavanja tog jubileja uredniku ovog
Caospisa se u rukama naSao Bilten br. 103. Radio—sekcije
“Kozara” YUTAAV", glasilo koje rukovodstvo Sekcije redovno
izdaje za svoje ¢lanove. Bio sam impresioniran podacima koji
prikazuju sve aktivnosti ¢lanova YUTAAV za desetogodisnji
period — od 2000. do 2009. godine. Siguran sam da se, ve-
rovatno, ni jedan radio—klub na svetu ne moze pohvaliti tak—
vim ostvarenjim i uspesima koje su postigli entuzijasti “Ko-
zare”, na Celu sa legendarnim ¢ika Slavkom YU1SB.

Najvedi “krivac” za sve uspehe YU1AAV - ¢ika Slavko YU1SB

Cika Slavko je za tih 10 godina u sekciji bio prisutan 3510
puta (dana), a za to vreme je, izmedu ostalog, odrzao ukup-
no 1336 nastavnih &asova polaznicima za sticanje zvanja
amaterskog radio—operatora ili amaterskog radio—goniometris—
te. U tom teSkom poslu ¢ika Slavku su najveéu pomo¢ pruza—
li: Zivojin Aleksi¢ YTTHA (2165 dana), Zoran Vasi¢ YU9DX
(1531), Dragica Ivanovi¢ YT1DI (1211), Aleksandar Novovié
YUBDX (939), Dorde Negovanovié¢ YT1ND (764), DuSan Bogi¢
YU2DB (748), Armin Ganevi¢ (683), Tarik Ganevié¢ YUbGBT
(659), Milos Krivokuéa YT2CZM (647), Nikola Straka (640),
Zivorad Tomasevié YU1ED (622), Zoran Vukeli¢ YUTEP (609),
kao i mnogi drugi koji su u tih deset godina u sekciji bili po
viSe stotina puta.

Za to vreme u YU1TAAV je obuceno ukupno 109 novih ra—
dio—operatora i 31 novi amaterski radio—goniometrista, a oko
90% nijih su bili mladi od 18 godina.

NIKO KAO YU1AAV 36.

Godine 2008.

u Radio-sekciji
“Kozara” YU1AAV
bila je priredena
lepa izloZzba

0 njenoj uspesnoj
30-togodisnjici

-AMATERIZMA U postojanja i rada

Een ws

U periodu od 1. januara 2000. do 31. decembra 2009. go—
dine ¢&lanovi YUTAAV su odrzali tacno 147.900 radio-veza, od
¢ega su 57.846 bile konvencionalne radio—amaterske veze, a
90.054 su bile radio-veze u mnogim svetskim i domadéim ra—
dio—amaterskim takmiéenjima.

novembar-decembar 2011.



oo PO

Miadi ARG takmicari iz YUTAAV na jednom takmicenju

U tih 10 godina u YU1TAAV su sprovedena ukupno 23 kur—
sa za ARO i ARG radio—amatere. U sekciji su odrzana 54 ARG
treninga u ukupnom trajanju od 156 Gasova. Clanovi YUTAAV
su ucestvovali na 41 zvanicnom ARG takmicenju, a na njima
su osvojili: 75 zlatnih medalja, 51 srebrnu, 48 bronzanih, 38
pehara i 323 diplome.

DIFLOMA

ARG 3Sampioni po povratku sa jednog takmicenja

Od 2000. do 2009. godine YU1AAV je uéestvovao u ukup-
no 385 inostranih i domadih KT i UKT takmicenja na kojima
je osvojio vise desetina prvih, drugih i tredih mesta, a vise
puta je bio svetski i evropski Sampion!

YUTAAV - uspesan spoj mladosti i iskustva ...
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSso Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena
1. YU7W 27/81/23 31/62/26 7007
1. YT7AW 30/90/24 30/60/26 2160
2. YUTKNO 27/81/24 27/54/23 6345
3. YU7BPQ 27/81/23 26/52/23 6118 2. YT5N 28/84/24 26/52/24 2016
3.YU2U 26/78/24 0/0/0 1872
Kategorija JEDAN OPERATOR 4. YUBA 27/81/23 27/54/24 1863
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena 5. YU7RL 28/84/22 26/52/22 1848
1. YU4A 29/87/24 32/64/26 7550 5 YU7AOP 28/84/21 0/0/0 1764
2. YU1IKT 30/90/24 32/64/25 7546 7 YUST 26/78/22 0/0/0 1716
3. YU1YO 27/81/24 31/62/26 7150
8. YT1AC 25/75/22 27/54/24 1650
4. YU7BL 26/78/22 27/54/26 6336
. YUTHF 25/75/22 0/0/0 1650
5. YU2EF 27/81/22 31/62/22 6292 8. YU G 5/751 o/ 65
6. YU7BG 25/75/23 25/50/22 5625 9. YU1sV 257221 0/0/0 1512
7. YU7RQ 22/66/21 29/58/24 5580 11.YU4MM 23/69/20 22/44/18 1380
8. YT1FZ 24/72/23 21/42/21 5016 12.YU11Z 11/33/11 0/0/0 363
9. YT2N 17/51/19 28/56/21 4280 13.YU100 9/27/12 0/0/0 394
10.YU5DR 14/42/20 17/34/18 2888
11.YU1CJ 15/45/14 21/42/18 2784
— Kategorija KLUBOVI
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB Pl | Klub Klupske stanice i Poena
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO stanice ¢lanova kluba
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena 1.1 YU7BPQ | YT7AW, YU7W, YT5N, YU7BL, 671.23
1. YT3E 26/78/23 34/68/26 1768 YU7BPQ, YU7RL, YU7BG, YU7RQ
2. | YUTEFG | YU1YO, YTIKC , YU2EF, YT1FZ, 430.65
3. YU2AVB 0/0/0 31/62/26 1612 3. | YUTFJK YU1KT, YUTKNO, YUBA 268.03
4. YUTKQR | YT2N, YU1CJ, YT2VP, YT50ZC 124.02
4. YU2MT 0/0/0 32/64/25 1600 5. | YUIACR | YT3E, YUTSV 114.78
5. YT2VP 0/0/0 29/58/23 1334 6. | YUIGTU | YU4A 100.00
S 7. YUIGUV | YT1AC 78.60
6. YUISMR 0/0/0 25/50/25 1250 8. | YUITHFG | YUST, YUTHFG, YUSEQP, YU1IZ, 67.03
7. YT2KID 0/0/0 23/46/23 1058 YU100
.| YUIBOR |YU2 24.7
8. YUBEQP 0/0/0 24/48/21 1008 9 v v2v 9
10.| YU7AOP | YU7AOP 23.36
9. YT50ZC 0/0/0 23/46/21 966 11.| YUTIMN | YT3TPS 9.91
10.YT3TPS 0/0/0 17/34/22 248 SRS YUSDR, YU2AVB, YT2KID, YUTRSV 82.19
11.YUTRSV 0/0/0 18/36/18 648 || Dnevnici za kontrolu:
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
QsofPts/Mit  Qso/Pts/MIt Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mit
1. YUTW 24/72/21 36/72/24 6480
2. YUTKNO 24/72/20 28/56/22 5376 1. YT8A 31/93/23 34/68/24 2139
3. YU7BPQ 27/81/19 24/48/17 4644
4. YUTHFG 18/54/19 7114/6 1700 | | | 2 YT7TAW 31/93/22 2754123 2046
Kategorija JEDAN OPERATOR 3. YU7RL 30/90/22 34/68/24 1980
PI. Call Iogg/rbt(s%lvl)t gg’o%té?,aﬁ) Poena | | | 4 vTsN 29/87/21 32/64/22 1827
1. YUIKT 30/90/23 34/68/23 7268 4. YUTAOP 20/57/21 0/0/0 1827
2. YU4A 30/90/20 37/74/24 7216
3. YU2EF 28/84/23 34/68/24 7144 6. YU2U 27/81/22 18/36/18 1782
4. YU7BL 28/84/23 26/52/21 5984
7. YU1SV 27/81/21 0/0/0 1701
5. YU7RQ 25/75/20 31/62/23 5891
6. YU1YO 26/78/20 33/66/20 5760 8. YU5ST 26/78/21 0/0/0 1638
7. YU5DR 22/66/21 27/54/24 5400
8. YT1FZ 26/78/21 24/48/19 5040 9. YU4MM 21/63/20 33/66/23 1260
9. YU7BG 22/66/19 24/48/22 4674 || |10 VT161ARU 10/30113 0/0/0 390
10.YU1CJ 20/60/18 23/46/20 4028
11. YUTMI 17/51/15 19/38/13 2492 || [11.YU100 5/15/7 0/0/0 105
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl.  Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena -
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/MIt Kategorija KLUBOVI
PI. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
1. YT3E 28/84/2 7/74/24 177
8 8/84/23 371741 6 1.| YU7BPQ | YU7RL, YT7AW, YTSN, YU7W, | 634.98
2. YU2MT 0/0/0 36/72/24 1728 YU7BL, YU7RQ , YU7BG, YU7BPQ
2.| YUTEFG | YUZEF YTIKC , YUTYO, YUAMM, | 427.48
3. YT1KC 22/66/21 35/70/24 1680 YTIFZ , YU2MT , YU1SMR
4 YUAVB 0/0/0 24168724 1630 3.| YUTFJK | YT8A, YUTKT, YUIKNO , YT1BIARU | 272.25
4.| YUTACR| YT3E, YUISV 120.62
5. YUTKN 0/0/0 32/64/23 1472 5| YUIGTU YU4A 95.36
6. YT2VP 0/0/0 32/64/21 1344 6.| YUTKQR | YU1CJ, YT2VP , YT50ZC 80.29
7.| YU1BOR| YU2U 61.85
7. YT2KID 0/0/0 27[54/22 1188 8.| YUTHFG | YUTHFG, YUST, YUSEQP, YU100 | 59.94
8. YUSEQP 0/0/0 26/52/21 1092 || [ 9| YUTIST | YUTMI 32.93
10.| YU7AOP | YU7AOP 24.14
9. YUTSMR 0/0/0 24/48/21 1008 1.1 YU1ASB | YUIKN 19.45
10.YT50ZC 0/0/0 22/44/16 704 12.| YUTIMN | YT3TPS 8.88
SRS YUSDR, YU2AVB , YT2KID , YUTRSV | 116.66
11.YT3TPS 0/0/0 16/32/21 672
12.YUTRSV 0/0/0 19/38/16 608 | | Dnevnik za kontrolu: YUTXO , YUTTO, YU1ASB, YUSPML, YT1DO
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10-15. September 2012.
. Kopaonik, Serbia

AMATEUR






