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ZAPU[A^I NA VODI
D`ord` Silvester Firek je bio nema~ki

doseljenik, nelegitimni potomak ku}e
Hoencolern. Stigao je u Ameriku u mla-
dosti, podstakao avangardu svojom ra-
nom briljijantnom poezijom i postao kon-
traverzna figura u politici i novinarstvu.
Intelektualci su ga smatrali za genija. No,
kako su njegovi intervjui sa zvezdama fa-
{izma u usponu, Hitlerom i Musolinijem,
odavali njegove velike simpatije za dikta-
tore, pesnikova reputacija bila je okrnje-
na, kao {to }e to i neku godinu docnije
biti reputacija Ezre Paunda. Problem je
stigao do vrhunca II svetskog rata kada
su firera zatvorili zbog {irenja pronacisti-
~ke propagande.

On i Tesla postali su prijatelji izme|u
dva rata. Pronalaza~ je, kao i obi~no, bio
politi~ki nekriti~an. ^esto su izmenjivali
prepisku i {etali se u Njujorku. Firek je,
s dobrim uvidom, pisao ~lanke o Tesli i
njih dvojca su izmenjivali sopstvenu po-
eziju. Nem~eva tvrdnja da je kraljevskog
porekla i njegov knji`evni talenat verova-
tno su se jednako dopadali Tesli, koji je
uputio neka od svojih najzna~ajnijih pisa-
ma ovom novom povereniku.

Jedini primerak pronalaza~eve poezi-
je koji je sa~uvan, naslovljen "Fragmenti
olimpskog ogovaranja", i napisan njegov-
im osobitim rukopisom, posve}en je Fi-
reku; "Mom prijatelju i pesniku bez pre-
mca", 31. decembra 1934. Tesla je tada
imao 78 godina. Pesma po~inje: "Dok
kosmi~ki svoj telefon slu{ah, re~i sa Oli-
mpa uhvatih dah", {to pru`a dobar primer
njegove knji`evne nadarenosti. To je mu-
{i~avo telo, no, ne bez duhovnosti i po-
vremenih lepih preokreta u re~enicama.

Tesla je pisao Fireku 7. aprila, nago-
varaju}i ga da prestane da uzima "otrov"
od opijumske tinkture, ukoliko ne `eli da
mu umrtvi njegov dragoceni mozak. Izg-
leda da je Firek tako|e nastojao da po-
begne od finansijskih nevolja, jer Tesla je
dodao: "Ne valja {to najve}i pesnik Ame-
rike nije bolje situiran nego pronalaza~ u
stisci. [ta mislite o jednom ~lanku o spi-
ritizmu u kome }ete opisati moje iskust-
vo kao {to sam vam ga preneo u pismu?
Spiritisti su toliko blesavi da }e tvrditi da
sam dobro primio poruku, no, da kao
okoreli materijalista imam predrasude..."

Dodao je P.S. da je njegovo divljenje
prema Fireku toliko da je ~ak i njegov ru-
kopis po~eo da podse}a na pesnikov.

U decembru je Fireku napisao duga-
~ko, ~udno piosmo vra}aju}i se na toliko
davnu smrt brata Danila i na smrt svoje
majke. Poku{ao je da objasni svoje pre-
kognicije i raspravljao o napadima delimi-
~ne amnezije. Pismo kao da je bilo pisa-
no u razli~itim vremenima, bez prelaza, i
sa zbunjuju}im gre{kama u vezi s Dani-
lovim dobom kad je umro i datumom
maj~ine smrti. Izgleda da je Tesla opisi-
vao snove pre nego stvarnost.

Govorio je o periodima mu~ne konc-
entracije koja ga je terala da se boji tro-
mba ili ili atrofije mozga, i kao da se bo-
rio da "odstrani iz svesti stare slike koje
kao zapu{a~i na vodi izranjaju posle sva-
kog potapanja. No, nakon dana, nedelja
ili meseci o~ajni~kog mozganja uspelo mi
je da potpuno ispunim svoj mozak novim
sadr`ajima, da isklju~im sve ostalo, a ka-
da dostignem ovo stanje nisam daleko
od cilja. Moje su ideje uvek racionalne
zato {to sam ja izuzetno precizan instru-
ment recepcije, drugim re~ima, vidovit.
No, bilo ovo istinito ili ne, uvek mi je
drago kad se izvu~em, jer nema sumnje
da je takvo optere}ivanje mozga jako
opasno po zdravlje."

Firekovi spisi, ne toliko prepiska koli-
ko {tampana dela, tako|e daju zanimljiv
utisak o onome o ~emu je Tesla mogao
da razmi{lja u to vreme. Godine 1935. u
magazinskom ~lanku naslovljenom "Ma-
{ina koja }e okon~ati rat", Firek je opisi-
vao Teslinu ideju o svetu izme|u 2035. i
2100. 

"^ovek uop{te", govorio je pronala-
za~, "jeste masa na koju deluje sila. Sto-
ga su op{ti zakoni koji upravljaju kretan-
jem u podru~ju mehanike primenljivi na
~ove~anstvo."

Video je tri na~ina za pove}anje ene-
rgije koja odre|uje ljudski progres: prvo,
pobolj{anje `ivotnih uslova, zdravlja, eu-
genike itd; drugo, smanjenje intelektual-
nih sila koje ometaju napredak, kao {to
su neznanje, ludilo i verski fanatizam; tre-
}e, ovladavanje takvim univerzalnim iz-
vorima energije kao {to su sunce, oke-
an, vetrovi i plima.

Verovao je da je njegov sopstveni me-
hanicisti~ki koncept `ivota "jedan, zajed-
no s u~enjem Bude i propovedi na Go-
ri". Univerzum je "jednostavno velika ma-

{ina koja nikada nije nastala i nikada ne-
}e nestati. Ljudsko bi}e nije izuzetak od
prirodnog poretka. ^ovek, kao i univer-
zum, jeste ma{ina. Ni{ta ne ulazi u na{e
glave niti odre|uje na{e delovanje {to
nije direktan ili indirektan odgovor na po-
dsticaje koji spolja uti~u na na{a ~ula.
Zahvaljuju}i sli~nosti na{e gra|e i istove-
tnosti na{eg okru`enja, odgovaramo na
sli~an na~in na sli~ne podsticaje, a iz sla-
ganja na{ih reakcija ra|a se razumevan-
je. Tokom vekova, razvijaju se mehanzmi
beskona~ne slo`enosti, no, ono {to zo-
vemo 'dusa' ili 'duh' nije ni{ta drugo do
zbir funkcija tela. Kada ove funkcije ne-
stanu, tako|e nestaje i 'dusa' ili 'duh'."

Tesla je istakao da je izrazio svoje
poglede daleko pre bihejviorista, koje je
u Rusiji predvodio Pavlov, a u SAD Vot-
son, i izjavio da tako o~igledan mehani-
cisti~ki pogled nije u suprotnosti s eti~-
kom ili religiozom koncepcijom `ivota.
Zapravo, on je verovao da }e esencija
budizma i hri{}anstva sa~injavati religiju
ljudske rase 2100. godine.

Eugenika - pobolj{anje telesnih i du-
hovnih kvaliteta }e tada, verovao je, biti
~vrsto ustanovljena. U grubljim vremeni-
ma pre`ivljavanje najsposobnijih odstran-
jivalo je "manje po`eljne slojeve", Tesla je
rezonovao. "Tada je ~ovekovo novo ose-
}anje sa`aljenja po~elo da se me{a u
nemilosrdno delanje prirode", i nesposo-
bni su po~eli da pre`ivljavaju. "Jedini me-
tod koji je spojiv s na{im poimanjem ci-
vilizacije i rase jeste da se spre~i raz-
mno`avanje nesposobnih sterilizacijom i
svesnim upravljanjem nagona za razm-
no`avanje. Nekoliko evropskih zemalja i
jedan broj ameri~kih dr`ava sterilizuje
kriminalce i ludake."

Koliko je ovoj nemilosrdnoj doktrini
doprineo stari Tesla, a koliko Firek, nije
poznato. Ko god bio odgovoran, on se
samo zagrevao za ono {to }e uslediti.
"Ovo nije dovoljno", smatrao je Tesla.
"Trend misli me|u eugeni~arima je da
moramo da ote`amo brak. Svakako ni-
kom ko nije dostojan roditelj ne treba
dozvoliti da ima potomke. Kroz jedno
stole}e ne}e pasti na pamet normalnoj
osobi da se pari s osobom koja nije eu-
geni~ki pogodna, niti pak da stupi u brak
s osvedo~enim kriminalcem." Do 2035.
Ministarstvo higijene ili fizi~ke kulture bi-
}e va`nije od Ministarstva rata.
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Uvod
Jedan od najva`nijih elemenata svakog prijemnika je prvi

me{a~. Parametri tog sklopa fakti~ki odre|uju najva`nije pa-
rametre prijemnika, kao {to su njegova osetljivost i dinami~ki
dijapazon (DD). Svi radio-amateri u poslednje vreme streme
ka jednom - posti}i osetljivost merenu delovima mikrovolta i
dinami~ki dijapazon od 110-120dB, {to je jednostavnim teh-
ni~kim re{enjima prakti~no nemogu}e posti}i. Me|utim, da li
je to uvek potrebno? Mo`emo proceniti. Neka je, npr. signal
{uma opsega kod vas vrednosti 0,5μV, signal smetnji od su-
sednog predajnika po S-metru nivoa S9+50dB (15mV), tada
}e dinami~ki diapazon signala na ulazu prijemnika biti 90dB.
Sledi, da ako va{ prijemnik ima me{a~ sa takvim DD, vi mo-
`ete normalno raditi u etru, u istom opsegu, pored sna`nog
suseda. Pretpostavili smo da je predajnik suseda dobro po-
de{en, da ne rasipa smetnje po celom opsegu (u suprotnom
nema druge pomo}i do ulaznog atenuatora, koji {iri DD odoz-
go). Druga je stvar rad u takmi~enjima i nave~e na 40 metara.
Tada stanice mogu dolaziti sa S9+60dB i sna`nije, a to je ve}
50mV i vi{e. Tu je ve} potreban prijemnik sa DD po intermo-
dulaciji od 100dB i jo{ vi{e i obavezno ulazni atenuator. Prije-
mnik sa takvim parametrima mo`e da ko{ta i ne tako malo.
U ostalim slu~ajevima, pogotovo na vi{im opsezima, potreba
za takvim DD ne postoji. Kako ja vidim, na osnovu prethod-
nog primera, sledi da svako bira tip prijemnika po svojoj pot-
rebi i finansijskim mogu}nostima …

Klasi~ne {eme me{a~a sa oscilatorom koji proizvodi sinu-
sne signale se u poslednje vreme zamenjuju impulsnim me-
{a~ima. U njima oscilatori proizvode pravougaone impulse.
Razlog je {to se takvim  me{a~ima dobijaju znatno bolji pa-
rametri prijemnika. U praksi nije uvek tako. Radio-amateri
konstruktori ~esto izve{tavaju da primenom takvih me{a~a
dobijaju osrednje rezultate i suo~avaju se sa njihovim  lo{im
radom. Za{to se to doga|a? [ta se mora posebno znati o
konstrukciji prekida~kog detektora da se ne do|e u tu situaci-
ju? Oko prekida~kih me{a~a se pojavilo mnogo legendi i pri~a
o principima njihovog funkcionisanja. {ta je od toga istina je
cilj ovog ~lanka. Kako pristupiti teoriji? Objasniti principe rada
preko formula je te{ko jer ve}ina radioamatera nema dovoljno
matemati~ko obrazovanje. Zato sam odlu~io da se teorija fun-
kcionisanja prekida~kih me{a~a izlo`i na popularan na~in, o~i-
glednim matemati~kim modelom, gde }e se posledice pro-
mena parametara mo}i videti na ekranu oscilografa. Autor je
koristio {iroko dostupan program simulator “Electronics Wor-
kbench 5.12”, koji dovoljno dobro radi sa jednostavnijim ma-
temati~kim modelima. Prednost ovog pristupa je mogu}nost
da svaki ~italac samostalno ponovi matemati~ke eksperimen-
te na svom ra~unaru i da tako dobije jo{ potpuniju informaci-
ju o me{a~ima od one koju autor izla`e u ovom ~lanku. 

1. Opis modela prekida~kog me{a~a

Autor je re{io da ne mudruje sa modelovanjem parameta-
ra dioda, tranzistora ili integralnih kola i da za prekida~ uzme
elektromagnetni rele, odnosno njegov matemati~ki model.
Frekvencija uklju~enja idealnog relea ni~im nije ograni~ena.

Parametri otpora prekida~a u provodnom stanju mogu se za-
dati od stotih delova Ω do stotina kΩ. Nema prolaznog ka-
paciteta. Otpor razmaknutog prekida~a je beskona~an. Va`no
je da je signal oscilatora potpuno odvojen od izvornog signala
i ni na koji na~in ne mo`e na njega da uti~e. Ovakav model
je izabran da bi se uvidelo kako na rad me{a~a uti~u veli~ina
otpora potro{a~a i "pamte}eg" kapaciteta (bolje ga je nazvati
integriraju}i ili filtriraju}i ili kako ve}, neophodan je za izdva-
janje korisnog signala me{a~a), a tako|e i unutra{njeg otpo-
ra zatvorenog prekida~a i zavisnosti forme izlaznog signala od
forme signala oscilatora.

Odabrani matemati~ki model prekida~kog me{a~a je pri-
kazan slikom 1. i sadr`i svega {est elemenata. Izvor signala
je generator sinusoidnih frekvencija (GSF) sa izlaznim otpo-
rom 50Ω (na slici se to ne vidi, ali je zadano u opisu parame-
tara). Postavljena je frekvencija od 500kHz i amplituda 1V. Iz-
bor frekvencije je na~elno proizvoljan, a razlog izbora ba{ ove
je taj {to se ona naj~e{}e sre}e u radio-amaterskoj praksi.
Funkcija oscilatora je data  generatoru funkcija (GF). Mogu se
izabrati sinusoidni, trougaoni i pravougaoni signali, s mogu}-
no{}u promene frekvencije i radnog ciklusa. Da bi se na  ek-
ranu osciloskopa video niskofrekventni signal, frekvencija je
postavljena na 499kHz. U tom slu~aju morali bi, nakon me-
{a~a, videti sinusoidni signal frekvencije 1kHz. Funkciju me-
{a~a ispunjava idealni rele koji ima otpor, kada je zatvoren,
vrednosti 50Ω (na slici se taj otpor ne vidi ali je i on zapisan
u parametrima prekida~a).

Otpor potro{a~a je izabran tako|e 50Ω. Kondezator opte-
re}enja je 2μF i vrednosti }emo mu menjati, ali o tome kasni-
je. Za posmatranje rada me{a~a koristi se osciloskop. Napon
prekidanja relea je postavljen na 1V, a napon GF -2V da bi se
obezbedilo sigurno prekidanje relea.

Tako dati model predstavlja idealni prekida~ki me{a~ (IPM)
za prijemnike direktne konverzije (PDK).

Slika  1.
Matteematti~ki  modeel  mee{a~a  preekida~kog  ttipa  za  PDK

Posebno bih ukazao na to {ta se doga|a pri inicijalnom
uklju~enju prekida~a, a to je pra`njenje velikog kapaciteta do
nule. Kroz zatvoreni prekida~ prolazi  struja punjenja kapacite-
ta. Njegova koli~ina je odre|ena izlaznim otporom GSF, unu-
tra{njim otporom prekida~a i izlaznim naponom GSF. Pri ot-
varanju prekida~a nakupljeni kapacitet odlazi u potro{a~. Ja~i-
na struje u potro{a~u je odre|ena naponom na kondezatoru
i visinom otpora potro{a~a. Kasnije uklju~ivanje i isklju~ivanje
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prekida~a periodi~no priklju~uje kapacitet na izlaz GSF i sa-
mim tim kratko ga prespaja na zemlju, jer za VF struje je re-
aktivni otpor kondezatora veoma mali i prakti~no je kratak
spoj. Jasno je da pri tome izvor signala trpi krajnje neprijatni
re`im svog rada. Kada je prekida~ otvoren radi u praznom ho-
du, a u drugim momentima radi u re`imu kratkog spoja na
izlazu. Zato veli~ina unutra{njeg otpora zatvorenog prekida~a
ima su{tinsku ulogu kod prekida~kih me{a~a. Kao uslov usk-
la|ivanja po snazi javlja se jednakost otpora izvora signala i
potro{a~a. Samo tada postoji maksimalni prenos snage sig-
nala u potro{a~. U na{em primeru najoptimalnija varijanta je
jednakost unutra{njeg otpora prekida~a i otpora izvora signala.
Ako nije tako potrebne su dodatne mere - postavljanje izjed-
na~avaju}ih otpornika redno sa malim otporom prekida~a ili
postaviti na ulaz prekida~a transformator na vi{e, ako je otpor
prekida~a ve}i od otpora izvora ili trafo na ni`e u suprotnom
slu~aju. Ovim smo znatno uprostili poja{njenje rada prekida~-
kog me{a~a, ina~e bi potpunije obja{njenje bilo nu`no uzeti u
obzir i uticaj otpora potro{a~a i nekih drugih faktora. I bez po-
tpunije analize, ni{ta se su{tinski ne menja jer je otpornik za-
{entiran malim reaktivnim otporom kondezatora na visokim
frekvencijama i njegov uticaj je minimalan. Istovremeno treba
obratiti pa`nju na to da unutra{nji otpor prekida~a i kapacitet
obrazuju RC filtar niske frekvencije (FNF), spre~avaju}i prodor
visokofrekventnih signala u potro{a~ (izvorni VF signal i VF
produkti konverzije, u na{em slu~aju su dva puta vi{ih od iz-
vornih). Tipi~na amplitudna karakteristika FNF tog tipa za frek-
venciju reza je -6dB/oktavu. Jasno je da se, u takvoj {emi,
kapacitet mora izabrati tako da se dobije frekvencija reza vi{a
od frekvencije modulacije izvornog signala. U suprotnom }e
korisni signal biti oslabljen i koeficijent konverzije me{a~a biti
ni`i od maksimalno mogu}eg. Pri prora~unu frekvencije reza
FNF obavezno treba uzeti i otpor potro{a~a. Navedena upro{-
}ena rasu|ivanja dovode do zaklju~ka da su svi elementi mo-
dela uzajamno me|uzavisni i svi zajedno odre|uju parametre
me{a~a. 

2. Provera da li je model radno sposoban

Jeste i u to se mo`emo uveriti slikom 2. gde je demons-
trirana konverzija frekvencije 500kHz u frekvenciju 1kHz.

Slika  2.  Izlazni  signal  mee{a~a  freekveencijjee  1kHz

Zelena sinusoida - to je signal, snimljen sa otpornika pot-
ro{a~a, a plavi pojas je signal GF. [ta se mo`e zaklju~iti iz
oscilograma? Signal zaista ima formu sinusoide frekvencije
1kHz. Forma signala je razmazana zbog prisustva {umova. U
ovom slu~aju izvor {uma su produkti konverzije izvornog sig-
nala jer drugih izvora nema. Uz kapacitet od 2μF uticaj tih
smetnji je dovoljno veliki. Amplituda signala od pika do pika
je otprilike 1.65V. Odatle sledi da je koeficijent konverzije me-
{a~a Kk=,65/2=0,825(-11,67dB). To je u potpunosti u saglasju
sa klasi~nom teorijom konverzije. Ta vrednost je granica koju
je mogu}e dose}i prekida~kim me{a~em. U praksi je, narav-
no, uvek manja, ali treba znati kolika je teorijski mogu}a. Visi-

na nivoa smetnji je 180mV (pogledajte sliku 3). Odnos ampli-
tudi signal/{um na izlazu je 9,18 ili 19,2dB. Nije lo{e, ali bi
moglo i bolje. Ta vrednost se mo`e nazvati tipskom teorijs-
kom {umnom karakteristikom me{a~a za ulazne parametre.
Za druge parametre vrednost mo`e biti i ve}a i manja. Mora
se razjasniti pri kakvim parametrima se posti`e pobolj{anje.

Slika  3.  Forma  signala  smeettnjji  na  kondeenzattoru  S=2μF

Postoji mit da vrednost tog kapaciteta treba smanjiti. Da
li je tako? Odmah proverimo (slika 4). Oscilogram pokazuje da
je amplituda smetnji narasla do 296mV, pri istoj amplitudi ko-
risnog signala. Signal/{um=14,66dB.

Slika  4.  Forma  signala  smeettnjji  na  kondeenzattoru  S=1μF

Svi dodatni komentari su izli{ni ...

Razlog je u tome {to integriraju}i sklop, formiran otporom
prekida~a i kapacitetom, pri smanjenju kapaciteta, povi{ava
frekvenciju reza, umanjenjem vremenske konstante. Filtriraju-
}a svojstva FNF su se pogor{ala, {to se i vidi na ekranu os-
ciloskopa. Proverimo, {ta }e biti ako pove}amo kapacitet (sli-
ka 5).

Slika  5.  Forma  signala  smeettnjji  na  kondeenzattoru  S=3μF

Lepo se vidi da pri sa~uvanoj amplitudi korisnog signala
visina smetnji se smanjila do 82mV. Odnos signal/{um= 26,07dB.
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Zaklju~ak je da ne treba sni`avati vrednost tog kondezato-
ra, jer se sa pove}anjem vrednosti smetnje slabe, kondeza-
tor ne samo da ~uva nivo signala po snazi, ve} i filtrira smet-
nje konverzije ~iste}i koristan signal od njih. Pri tome RC fil-
tar (otpor prekida~a i sam kondezator) spre~ava prodor ulaz-
nog signala i produkata konverzije na ulaz niskofrekventnog
poja~ala prijemnika.

Proisti~e da za odre|eni otpor prekida~a, kondezatora mo-
ra biti odgovaraju}e vrednosti da bi se dobio FNF sa frek-
vencijom reza jednakom vr{noj korisnoj frekvenciji. Za SSB to
je 3kHz. Formula je poznata i za otpor prekida~a od 50Ω treba
uzeti 1,06μF, a za CW, frekvencija reza 1kHz, izra~unava se
3,18μF. Glavni rezultat modela je da ne mo`emo dobiti me{a~
sa Kk ve}im od 0,825 i odnosom signal/{um boljim od 27dB.
Kako je dati jednotaktni me{a~ idealan, to }e njegov dinami~ki
diapazon biti neograni~en i za DD celokupnog prijemnika svo-
di se na DD prvog stepena NFP. O tome treba misliti i u real-
nim konstrukcijama ina~e ne}ete dobiti o~ekivane rezultate.
Da li se jo{ nekako mo`e umanjiti signali smetnji koje dolaze
do prvog stepena NFP? Da mo`e, primenom  dipleksera, koji
ne}e samo jednostavno isfiltrirati smetnju, nego }e je apsor-
bovati. Tako }e pobolj{ati odnos signal/{um i op{tu dinamiku
signala na ulazu NFP  - ali o tome kasnije.

3. Zavisnosti parametara me{a~a
od otpora potro{a~a

Probajmo da uve}amo otpor potro{a~a 10 puta, zna~i na
500Ω (pogledajte slike 6. i 7). Pri tome se amplituda korisnog
signala nije promenila, to jest Kp je ostao kao pre. To se ob-
ja{njava time {to na veli~inu korisnog signala uti~e usagla{e-
nost unutra{njih otpornosti GSF i prekida~a. Me|utim ampli-
tuda smetnji je porasla sa 82 na 145mV, gotovo za 5dB. Na
oscilogramu je vidljivo da se amplituda smetnji pove}ava blizu
ta~ke prelaza korisnog signala kroz nulu. Rezultat pokazuje da
ne treba te`iti pove}anju otpora potro{a~a prekida~kog me-
{a~a. To mo`e doprineti pogor{anju odnosa signal/{um me-
{a~a. Igra na pove}anje Kk me{a~a  tako|e nije opravdana.
Izvucimo iz eksperimenta pravilne zaklju~ke! Smanjenje opte-
re}enja do 25Ω dovodi do neprimetnog sni`enja amplitude si-
gnala na 0,1V i pove}anja signala smetnji do 134mV. Prakti-
~no to potvr|uje uslov klasi~ne nauke o neophodnosti oba-
veznog usagla{avanja otpornosti me{a~a na ulazu i izlazu. Bilo
kakva neusagla{enost dovodi do pogor{anja maksimalno dos-
ti`nih parametara me{a~a po Kk i odnosa S/[ na izlazu preki-
da~kog me{a~a. U datom slu~aju bi trebalo da bude obavezu-
ju}e usagla{avanje po otporu izvora signala, direktnom otporu
prekida~a i optere}enja me{a~a. 

Slika  6.  Izlazni  signal  pri  R=500ΩΩ

Na oscilogramu slike 6. se vidi da se on ne razlikuje od
izgleda signala sa slike 2, kako i treba da bude u praksi. [ta

se doga|a sa amplitudom smetnji je pokazano slikom 7. Obi-
~no se na tom mestu zadaje pitanje da li je uvek neophod-
no realizovati {emu me{a~a u 50Ω varijanti? Po podacima na-
{eg modela sledi da se otpornost odre|uje polaze}i od otpo-
ra zatvorenog prekida~a. Svaki prekida~ki element - dioda,
tranzistor ili integralno kolo ima odre|enu veli~inu otpora u
provodnom stanju. Tu vrednost treba i uzeti pri prora~unu
me{a~a. Primena pasivnih transformatorskih sklopova (ura~u-
navaju}i i gubitke u njima) dozvolja izbor drugih vrednosti. Na
primer, diodni prekida~ki me{a~i mogu imati ulazne otpore, pri
razli~itim re`imima rada, od 100Ω do 1kΩ. Dakle da bi se do-
bio dobar rezultat nu`no je transformisati ulaznu otpornost iz-
vora signala od 50Ω u potrebnu ulaznu otpornost me{a~a. To
se mo`e uraditi primenjuju}i rezonantno kolo sa induktivnom
ili kapacitetivnom vezom (uskopojasna varijanta) ili {irokopo-
jasni transformator na feritnom prstenu. Pri tome je po`eljno
ispo~etka izra~unati, jo{ bolje fakti~ki izmeriti koliki ulazni ot-
por ima va{ me{a~ da ne bi grdno pogre{ili pri konstrukciji
tog ili drugog na~ina usagla{avanja. [irokopojasnost nije uvek
najbolje re{enje jer sa porastom frekvencija ulazni otpor me-
{a~a opada zbog parazitskih kapaciteta.

Slika  7.  Signal  smeettnjji  pri  R=500ΩΩ i  S=3,18μF

4. Zavisnosti parametara
me{a~a od otpora prekida~a

Postoji intuitivna pretpostavka da {to ja manji otpor preki-
da~a, to me{a~ bolje radi. Svi se zato trude da koriste inte-
gralna kola sa otporom kanala manjim od 10Ω. Pri tome za-
boravljaju da multipleksor u datom slu~aju (kao me{a~) nema
linearnu karakteristiku, ve} obratno nelinearnu. Modelovanje
me{a~a sa otporom kanala od 5Ω nije pobolj{alo njegove pa-
rametre, ve} ih je pogor{alo. Amplituda izlaznog signala je
pala na 1,5V, Kk=0,75, a signal smetnji se pove}ao na 128mV.
Odakle sve to? Verovatno zbog filtracije, RC filtar je postao
manje efektivan. Frekvencija reza se pove}ala 5 puta. Tako|e
je do{lo do neusagla{enosti optere}enja prema izvoru signala.
Ranije je bio odnos 50Ω prema 50Ω, op{ti otpor zatvorenog
kruga je bio 100Ω, a sada vi{e nije tako (sada je op{ti otpor
55Ω). Treba se setiti i toga da se, pri zatvaranju prekida~a, na
izvor signala priklju~uje veliki kapacitet, koji  sna`no {untira taj
izvor. U realnim {emama tu mogu biti zavojnice koje }e kon-
dezatorom biti vema sna`no {untirane. Zato je obavezno raz-
dvajanje niskoomnog ulaza me{a~a od ulaznih pojasnih filtara.
To obavljaju bilo poja~ala sa malim stepenom poja~anja (i sa
velikim DD, nikako manjim od DD me{a~a) ili emiterska po-
ja~ala. Sniziti uticaj niskoomskog prekida~a je mogu}e uklju-
~ivanjem, na njegovom ulazu, otpornika. Vrednost tog otpor-
nika }e odre|ivati ulazni otpor me{a~a za VF, a posredno }e
u~estvovati u filtraciji produkata konverzije. Uticaj me{a~a na
izvor signala je mogu}e videti ako priklju~imo osciloskop na
ulaz me{a~a. To {to se tamo vidi je daleko od idealne sinuso-
ide koju ina~e daje GSF bez me{a~a. Kao rezultat konverzije
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vidi se veoma slo`ena forma oscilacija. Obratite pa`nju - NA
ULAZ ME[A^A! Dvosmernost - to je svojstvo pasivnih me-
{a~a. Kod aktivnih me{a~a nema ovih problema. Veliki unu-
tra{nji otpor aktivnog elementa ih efikasno razdvaja. Bitno je
imati na umu da signal dobijen konverzijom ne prolazi samo
do potro{a~a, ve} se i vra}a nazad, prema izvoru, kroz zat-
voren prekida~. Uve}anje otpora kanala tako|e dovodi do
sni`enja Kk i pogor{anja odnosa S/{. Teorija ka`e da malo Ω
ne valja, mnogo Ω, tako|e ne valja, postiji zlatna sredina, koje
se treba dr`ati u praksi. Da li su uobi~ajeni 50Ω ili 75Ω ba{
ono pravo, mi ne}emo razmatrati. Jedno je svakako sigurno
- treba usaglasiti otpor ulaza me{a~a otporu izvora signala.
Ako se to ne po{tuje, posledice se vide iz modela. 

Slika  8.  Signal  smeettnjji  pri  ottporu
preekida~a=5ΩΩ i  S=3,18μF  i  ottpora  signala  50ΩΩ

Ostaje jo{jedan vrlo va`an momenat koji ograni~ava mo-
gu}i ostvarivi DD prekida~kog me{a~a. On je u sopstvenoj li-
nearnoj amplitudnoj karakteristici poluprovodnog kanala me-
{a~a. Na modelu nema toga, prekida~ je apsolutno linearan,
a idealnog nema u praksi. Realni prekida~i imaju konkretne
veli~ine ja~ine struje i napona za koje je otpornost prekida~a
ostaje konstantna, a potom se otpornost pove}ava ili smanju-
je. Moramo ra~unati i na odstupanja pojedinih primeraka tran-
zistora, kola iste vrste, makar oni bili napravljeni od iste silici-
jumske plo~ice. Jednostavno re{enje u cilju pobolj{anja lin-
earnosti i smanjenja rasipanja parametara kanala prekida~a -
je postavljanje dodatnih otpornika redno sa kanalom. Pri tome
op{ta otpornost raste i potrebno je dodatno pode{avanje ula-
za izlaza. Gubici su ne{to ve}i, ali ih je lako nadoknaditi sna-
`nijim poja~anjem NFP. Va`no je da }e se linearnost pove}ati!

5. Zavisnost me{a~a od
radnog ciklusa signala oscilatora

Varijanti prekida~kih me{a~a ima mnogo. Na{ radi na os-
novnoj frekvenciji. Postoje i oni koji rade na harmonicima, a i
oni koji rade na polovini frekvencije. O njima }emo kasnije. 

Tako|e postoji mit da skra}ivanje trajanja impulsa oscila-
tora pobolj{ava parametre prekida~a. Formule ka`u da nije ta-
ko. Slika 9. pokazuje potvrdu toga na{im modelom. 

Slika  10.  Izlazni  signali  kada  su  impulsi
kra}i  od  polupeerioda  signala

Skra}ivanje trajanja impulsa dva puta (duty cicle=25%, ra-
dni ciklus 4) sni`ava Kk sa 0,825 na 0,46 (-6,7dB), {to se lepo
vidi na oscilogramu slike 9. Forma signala ostaje "kontamini-
rana" produktima konverzije. Da bi to razjasnili dovoljno je po-
gledati na formu normalnog meandra zajedno sa formom ula-
znog signala, a zatim to isto uraditi sa skra}enim impulsima.
Klasi~na teorija tvrdi da je za PDK optimalan slu~aj kada je
du`ina impulsa oscilatora bliska du`ini poluperioda ulaznog si-
gnala, to jest radi jedan polutalas signala. Za vreme drugog
polutalasa prekida~ treba da je zatvoren, jer }e ina~e konde-
nzator da se isprazni i ne}e mo}i da zapamti nivo snage sig-
nala koji se prima. Na to se zaboravlja kada heterodini grade
na polovini frekvencije signala. Meandr polovine frekvencije
ima du`inu impulsa jednaku (ta~nije vrlo blisku) du`ini perio-
da ulaznog signala, a ne njegovoj polovini (kako bi trebalo da
je). Zato sa prelazom na polovinu frekvencije treba preduzeti
mere da se optimalni odnos du`ina sa~uva. Kada se u tome
uspe dolazi do "eksplozije" rasta osetljivosti me{a~a. Neki su
krenuli jo{ radikalnije u skra}ivanje du`ine, ali istina je da ka-
pacitet dobija maksimalnu energiju pri du`ini poluperioda (fak-
ti~ki integri{e signal).

6. Za{to je nu`an diplekser posle me{a~a?

Pitanje je dobro prou~eno i teoretski i prakti~no. Diplekse-
ri se ugllavnom  sre}u u profesionalnim ure|ajima gde su pa-
sivni diodni me{a~i. Ako ih radio-amateri koriste, to su onda
upro{}ene konstrukcije gde se paralelno izlazu me{a~a prik-
lju~i RC sklop i uglavnom sa ulogom izravnavanja optere}enja
me{a~a za VF produkte. Pasivni me{a~i imaju neprijatnu oso-
binu dvosmernosti, a uloga dipleksera je da to spre~e. Dvo-
smernost se ogleda u tome da se produkti me{anja slobod-
no kre}u na obe strane - od ulaza na potro{a~ i od potro{a-
~a prema ulazu me{a~a i dalje ka anteni kroz ulazne pojasne
filtre. Diplekseri se postavljaju i na ulaz pasivnih me{a~a, po-
sebno visokokvalitetnih. Tu na ulazu imaju sli~an zadatak - da
apsorbuju produkte konverzije izvan granica radnih frekvencija.
U prijemnicima je najva`nije pre svega razdvojiti NF signale
me{a~a od VF produkata konverzije, jer ovi poslednji mogu
da deformi{u korisni signal u ulaznim stepenima NF poja~ala.
Prigu{enje se jednostavno mo`e realizovati sa dva odvojena
otpornika, jednim na izlazu iz me{a~a, niskofrekventni "G" fil-
tar, za korisni signal, i drugim "G" visokofrekventnim filtrom za
produkte konverzije, svaki sa svojim definisanim otporom. To
je diplekser, ure|aj razdvajanja optere}enja na dva kanala -
visoko - i niskofrekventni. Na slici 11. se vidi {ema i izlazni
signali. 

Obe induktivnosti su od 10mH, a jedna od njih je postavl-
jena kao promenljiva zbog sprovo|enja eksperimenata. {ema
se mo`e i pojednostaviti. Prvu induktivnost zameniti RC sklo-
pom na ulazu. Mogu}e je jo{ poraditi i na smanjenju paraz-
itskih kapaciteta - primenom SMD tehnologijom, a kod klasi-
~nih elemenata smanjivanjem izvoda na najmanju mogu}u
du`inu.Slika  9.  Izlazni  signal  pri  radnom  ciklusu  impulsa  4



8. novembar-decembar 2011.TAJNE KONVERZIJE FREKVENCIJE

Na slici 11. zelenom bojom je predstavljen koristan signal,
o~i{}en NF filtrom dipleksera, a plavom taj isti signal na ulazu
u diplekser. O~igledan je u~inak. Merenja pokazuju da se nivo
smetnji mo`e smanjiti 10 puta (-20dB). Dobar rezultat koji
opravdava uvo|enje dipleksera u konstrukcije.

Poznato je mno{tvo {ema dipleksera namenjenih kako za
prijemnike direktne konverzije, tako i za supere. Nisu svi jed-
nako efikasni i tako jednostavni kao {to to izgleda na prvi po-
gled. Kako sa~initi "pravilne" dipleksere je tema van okvira
ovog ~lanka. Retka primena dipleksera od strane radio-amat-
era je verovatno postojanje ugra|enog, jednostavnog filtra NF
u samom me{a~u, kako smo ve} prethodno naveli. Mo`da je
razlog i to {to je frekvencija smetnji kod PDK znatno vi{a od
korisnih NF. Impulsni signali oscilatora ne prave parne har-
monike za razliku od sinusoidnih i to je va`na prednost preki-
da~kih me{a~a u odnosu na druge.

7. Idealni prekida~ki me{a~ (IPM)
na garmonicima

Prethodno smo pomenuli da prekida~ki me{a~ mo`e radi-
ti i na harmonijskim frekvencijama oscilatora. U razgovorima
se mo`e ~uti o nekim prednostima takvog rada. Mo`e se
o~ekivati da pri radu na drugom harmoniku (frekvencija os-
cilatora je dva puta ni`a od primane frekvencije) sa  radnim
ciklusom 4, Kk me{a~a smanji na oko 0,34 i da se signal
smetnji za jedan nivo povisi. Pri tome je odnos S/[ oko 13-
14dB. Zaklju~ke izvedite sami. U toj varijanti diplekser je
neophodan.

Postoji zabluda da me{a~ mo`e dobro da radi samo na
meandrima signala oscilatora. Nije tako. Radni ciklus se mo`e
napraviti i 10 i 20, ali pri tome mora biti ispunjen uslov: traja-
nje impulsa mora biti bliska polovini perioda signala koji kon-

vertujemo. Me{a~ }e raditi po jednoj zakonitosti - frekvencija
oscilatora u svakom slu~aju mora biti desetostruko vi{a od
vr{ne frekvencije korisnog NF signala. To je neophodno. Kva-
litet IPM je ~injenica da ne rade na parnim harmonicima, jer
ih u meandrima nema. Sa pomenutim slabostima mogu radi-
ti i na neparnim harmonicima, pod uslovom da je izvorni sig-
nal oscilatora sa meandrima. Pri skra}ivanju trajanja impulsa,
dolazi do oboga}ivanja spektra signala oscilatora parnim har-
monicima, koje je mogu}e konvertovati, pojavljuje se mno{-
tvo parazitskih kanala prijema. Primenu takvih me{a~a za pre-
dajnike treba zaboraviti. Njihovi signali su toliko zaga|eni da
je ~i{}enje prakti~no nemogu}e. Jednostavnije je napraviti
klasi~ni aktivni balansni me{a~ i tako dobiti lepi, ~isti, dovoljno
sna`an izlazni signal za SSB i usput tako smanjiti broj izlaznih,
visoko linearnih stepeni poja~anja. Celokupna konstrukcija
predajnika postaje jednostavnija.

8. Osnovni izvodi 

Dobijeni rezultati analize matemati~kog modela IMP poka-
zuju da za ostvarenje maksimalno mogu}ih parametara me-
{a~a, pri razvoju prijemnika direktne konverzije, treba se dr`ati
slede}ih pravila: 

* u IPM najefikasnije je koristiti oscilatore na osnovnoj
frekvenciji signala sa formom u vidu meandra. Tako se dosti-
`e maksimalna osetljivost i najbolji odnos sigal/{um na izlazu
me{a~a;

* znaju}i za dvosmernost IPM, potrebno je primeniti razd-
vajanje na ulazu u cilju odstranjivanja prodora smetnji konve-
rzije u antenu prijemnika. Sredstva su sors ili emiterska po-
ja~ala ili poja~ala sa velikim DD, ve}im od dinami~kog dijapa-
zona me{a~a;

* kvalitetno pobolj{anje odnosa signal/{um na ulazu me-
{a~a prijemnika direktne konverzije (i srazmerno dinami~kog
dijapazona) je mogu}e primenom i najjednostavnijih diplekse-
ra. To je posebno va`no za diodne me{a~e uz sinusoidne sig-
nale oscilatora. Mo`e se i bez njih, ali sa njima dobijamo dop-
unsko pobolj{anje S/[ na ni`e i pro{irenje DD prijemnika;  

* primena harmonijskih oscilatora ne daje pobolj{anje os-
etljivosti i dodatno zahteva posebne mere pode{avanja traja-
nja impulsa, da budu pribli`no jednaki trajanju polutalasa pri-
manog signala i sprovo|enja mera prigu{enja visokog nivoa
smetnji nastalih nakon konverzije; 

* radni ciklus oscilatorskih impulsa se mo`e menjati u {i-
rokim granicama pri pridr`ivanju osnovnog uslova - du`ina
impulsa oscilatora mora biti vazana sa du`inom trajanja polu-
talasa primanog signala. Pri tome se dobijaju najbolji rezultati
konverzije, mada }e i dalje parametri takvog me{a~a biti gori
od IPM koji radi na osnovnoj frekvenciji.

Slika  11.  Modeel  IPM  sa  dipleekseerom  u  optteeree}eenjju

Motanje kalemova na te{ko dostupnim mestima, npr. u
kapsulama slu{alica, mo`e lako da se izvede ako se koristi
jednostavna alatka napravljena od tanke plasti~ne cev~ice 1 i
metalnog stubi}a 2 kako je to prikazano na slici.

Provodnik, namotan na kalem 3, prolazi kroz plasti~nu
cev~icu, a njen vrh se rukom vodi oko tela kalema slu{alice.
Cev~ica mo`e da se upotrebi iz istro{ene hemijske olovke.

Prema "Radio", br. 7/64. preveo @ivota Nikoli}, YT1JJ

JJEEDDNNOOSSTTAAVVAANN    NNAA^̂IINN
MMOOTTAANNJJAA    KKAALLEEMMOOVVAA
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Neki  instrumenti  za  merenje  antenskih  vodova  govore  o
snazi,  neki  o  SWR-uu,  a  evo  kako  da  to  znanje  ujedinite!

Nalazite se u prirodi, sa dru{tvom, na izabranoj poziciji za
DX rad ili takmi~enje i `elite da podesite antene. Naravno, va-
{a test oprema na koju ste navikli je kod ku}e, tako da }ete
zgrabiti prvi mera~ snage sa gomile opreme koju je ekipa po-
nela. @elite da podesite na minimalan SWR, ali taj BIRD daje
samo jedan podatak, koliko snage ide u antenu ili koliko se
vra}a. [ta da radite? (prim. prev: ovo samo amerikanci mogu
da pitaju, HI).

Pode{ene impendance

SWR i odnos reflektovane prema izba~enoj snazi su usko
povezani. Ako je optere}enje pode{eno SWR je perfektan 1:1
i reflektovana snaga je ta~no 0. Mera~ snage daje jo{ jednu
informaciju. U slu~aju dobre pode{enosti u poziciji FORWARD
POWER, on pokazuje koliko snage je usmereno ka optere}e-
nju, anteni. Ponekad je to va`no znati. (prim. prev: to je uvek
va`no znati).

Veoma je lako koristiti takav mera~ kada vam on potvr|uje
da je sistem dobro pode{en. Ne{to je komplikovanija situaci-
ja kada rezultati govore da ne{to nije u redu.

Merenje SWR-a

Dobro pode{en sistem, bez gubitaka, ima isti napon i st-
ruju bilo gde na liniji. U stvarnosti , ipak, i takva linija ima ne-
ku atenuaciju, tako da napon i struja idu na ne{to ni`i nivo
kako signal ide prema optere}enju. Ako optere}enje nije ude-
{eno sa linijom napajanja, impendanca se pretvara u razli~ite
vrednosti du` linije. Rezultat je variranje napona u zavisnosti
od du`ine voda.

To se mo`e videti i kao rezultat dva talasa. Jednog koji
ide ka optere}enju i drugog, reflektovanog, koji se vra}a ka
izvoru. Odnos maksimalnog napona prema minimalnom na-
ponu je ustvari Voltage  Standing  Wave  Ratio  -  VSWR ili samo
SWR, kako ga nepravilno nazivamo u praksi.

Na visokim VHF frekvencijama, u regionu mikrotalasa,
mogu}e je meriti napon du`inom prenosnog voda direktno,
koriste}i napravu koja se zove "slotted  line".

Na ni`im frekvencijama uobi~ajeni SWR metar koristi dva
direkciona kuplera da odvoji talase ka anteni od povratnih ta-
lasa na prenosnom vodu. Meri se amplituda svakog od njih.
Metar je pode{en na punu skalu u poziciji FORWARD i kalib-
risan da o~itava SWR u poziciji REVERSE. Kod ve}ine takvih

Slika  1.
Leevo:  klasi~ni  meera~  snagee  Bird-443.  Deesno:  kombinovani  SWR  i  meera~  snagee  MFJ-8868.  Primeettittee  da  jjee

na  sreedini  SWR  skalee  vreednostt  3:1,  {tto  ~ini  da  jjee  lak{ee  ~ittljjiv  deeo  opseega  kojji  see  najjvi{ee  i  koristti.
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mera~a nivo izmerene snage raste na vi{im frekvencijama,
tako da apsolutno ta~no o~itavanje snage nije mogu}e. Neki
mere snagu u svakom pravcu i daju ili izba~enu snagu ili
SWR. Slika 1. pokazuje klasi~ni Bird-443 mera~ i jedan MFJ-
868 kombinovani mera~ SWR-a ili snage.

Merenje  Forward (izba~ene) i
Reflected (vra}ene) snage

Ve}ina mera~a snage koristi aran`man sa transformatorom
za kuplovanje kojim se struja u svakom pravcu linije  meri ko-
ri{}enjem upravo tog transformatora. Kako je struja nezavis-
na od frekvencije mo`e se smatrati da su oni apsolutno fre-
kventno kalibrisani (prim. prev: Prostije re~eno, smatramo da
njihovo merenje snage ne zavisi od frekvencije i oni nemaju
nikakvo kalibrisanje po pitanju snage. Svi takozvani SWR me-
ra~i koji nemaju trafo kao kupler, zapravo su obi~ni mera~i re-
latvnog izboja ili vra}anja, uglavnom sa neta~nim i veoma fre-
kventno zavisnim merenjima. Ipak, ve{t amater, bez puno pa-
ra, mo`e i sa njima da se dobro sna|e na osnovu svog is-
kustva, ali bez ta~nih i preciznih podataka o sistemu koji me-
ri).

Ako postoji neuskla|enost mera~ snage }e dati neku
vrednost za snagu, napred i u nazad. Aktuelna snaga, koja se
prenosi ka optere}enju, }e se u tom slu~aju lako izra~unati
po formuli: PN=PF-PPR

PF = forward  power (snaga ka optere}enju)
PR = reflected  power (vra}ena snaga ka izvoru)
PN = net  power (aktuelna snaga koja ide u sistem)

Povratni gubitak

U radio-amaterskim krugovima nije ~est slu~aj, ali neka
oprema pokazuje reflektovanu snagu u ne{to druga~ijoj formi.
Umesto da poka`e magnitudu reflektovane snage, oni nagla-
{avaju povratnu frakciju kao gubitak, naj~e{}e u decibelima.
Tako da visok povratni gubitak zna~i da je malo reflektovano,
a to zna~i mali SWR.

Konvertovanje napred i nazad

Relativno je lako da se konvertuje izme|u SWR i
povratnog gubitka. Klju~ je da preduzmete jedan me|ukorak.
Na|ite "power reflection coefficient".

p  =  √Pr/Pf

Onda je: SWR=(1+p)/(1-pp)
Na drugi na~in: p=(SWR-11)/(SWR+1)

Odnos izme|u p i SWR prema povratnom gubitku u dB
pokazuje tabela 1. Dosta je lako da otkrijete odnos upotre-
bom programiranog kalkulatora ili spreeadsheeeett formulara. Ako
ste povezani na Internet, postoje web stranice za konverziju
u realnom vremenu. Jedna od njih je:

www.microwavees101.com/eencyclopeedia/calswr.cfm

Slika  2.
SWR-ppoweer  meettar  DAIWA  modeel  CN-1101L  jjee  odli~an.

On  ima  "crossnidlee"  sistteem  i  isttovreemeeno  pokazujjee  i  snagu
i  SWR.  Veeoma  jjee  tta~an  u  meereenjju  snagee  kada  su  u  pittanjju

krattkottalasnee  freekveencijjee,  ~ak  jjee  boljji  od  neekih  veeoma
skupih  naprava  kojjee  see  nisu  ba{  proslavilee

u  uporeednom  tteesttu.

Tabeela  1.
Odnos izme|u Power  Ratio  Reflected  Coeficient  (p),

SWR i povratnog  gubitka

Aplikacije zlonamernog karaktera mogle bi da imaju pristup li-
~nim podacima koji se nalaze na nekim smart telefonima Tajvan-
ske firme HTC, sa podr{kom Android operativnog sistema.

Svaka aplikacija sa dozvolom za pristup internetu, mo`e i{~i-
tati podatke, uklju~uju}i e-mail adrese, istorijska mesta kao i evi-
dencije poziva. Pogo|eni modeli uklju~uju HTC modele: EVO 3D,
EVO 4G i THUNDERBOLT, ka`u istra`iva~i. Podaci se prikupljaju
od strane aplikacija koje se zovu “HTC Loggers”. Dizajnirane su
od strane HTC-a radi prijave informacije za re{avanje problema
sa nekom svrhom, ali po svemu sude}i, na taj na~in bi svako
imao slobodan pristup va{im informacijama, bez zahteva za lozi-
nku ili bilo koje druge vrste za{tite. "To je nalik ostavljanju klju-
~eva ispod otira~a", navode istra`iva~i.

HTC je izdao slede}e saop{-
tenje u odgovoru na ovu ranji-
vost: "HTC shvata bezbednost
na{ih klijenata veoma ozbiljno i
radimo na tome da istra`imo ove
tvrdnje {to je br`e mogu}e. Mi
}emo odrediti ta~nost i te`inu
ove tvrdnje, a nakon toga i korake
koje treba preduzeti, radi re{ava-
nja problema.

Do tada, korisnici koji imaju
"ukorenjeni" mobilni telefon, (mo-
difikovanje operativnog sistema
radi obezbe|ivanja ve}eg pristupa ure|aju) mogu brisati “HTC
Loggers” aplikacije, dok bi oni sa neizmenjenim telefonima tre-
bali da izbegavaju preuzimanje bilo kakvih sumnjivih aplikacija
koje mogu i}i u prilog ovom bezbedonosnom propustu.

BBBBEEEEZZZZBBBBEEEEDDDDNNNNOOOOSSSSNNNNIIII     PPPPRRRROOOOPPPPUUUUSSSSTTTT IIII
HHHHTTTTCCCC    TTTTEEEELLLLEEEEFFFFOOOONNNNAAAA!!!!
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[tto  vi{ee,  nijjee  uveek  i  najjboljjee  ree{eenjjee  za  KT  antteenu  -  
pro~ittajjttee  i  za{tto!

Aluminijumski oblak antena na visokom stubu je uvek bio
prisutan kao moj DX san. Tako je nastalo i pitanje: Koliko vi-
soko je i dovoljno visoko? Postoji li neka optimalna visina?
Mnogo je bilo napisano o dizajnu antena koje imaju nizak
ugao zra~enja. {ta je zapravo ugao zra~enja kod predajnih an-
tena i kako se on odnosi na dizajn dobrog DX antenskog sis-
tema? Kako je visina antene povezana sa svim tim stvarima?

Odgovori se mogu na}i prebacivanjem problema iz pos-
matranja stanja predaje u stanje prijema, posmatranjem dola-
znog ugla, a takozvanog ugla zra~enja vi{e kao DX parame-
tra nego kao karakteristike antene. Opravdanje za posmat-
ranje prijemnih karakteristika je u teoriji reciprociteta, gde stoji
da su karakteristike antenskog sistema istovetne u predaji i
prijemu. Ako tako postupimo, vidimo bez razmatranja bilo ~e-
ga u vezi antene, da ja~ina polja DX stanice na na{oj prijem-
noj lokaciji varira sa visinom antene. Postoje vrhovi i nule ve-
zano za visinu, tako da prava visina za postavljanje antene
mora biti ona  na kojoj je ja~ina polja maksimalna ili u najma-
nju ruku nije nula.

Po~e}emo sa slikom kako talasi sti`u do na{e stanice i
kako se talasi odbijeni od zemlje spajaju u konstruktivnu i de-
struktivnu interferenciju sa direktnim talasom na lokaciji stuba
na{e antene, kao i sa talasima na moru. Zatim }emo na}i op-
timalnu visinu na razli~itim KT opsezima i kombinaciju opsega
za grupu ulaznih uglova potrebnih da prime DX signal. Tako|e
}emo videti da za optimalne karakteristike antenski sistem
mora da odgovara nizu ulaznih uglova (koji odgovaraju uglovi-
ma zra~enja u predaji). Posmatranjem problema u prijemnom
re`imu jasno }emo videti kako optimalna visina antene zavisi
od frekvencije, polarizacije, od osobina zemlji{ta na ta~ki ref-
leksije i dolaznog ugla iz jonosfere.

Talasi iz jonosfrere sti`u iz najmanje dve putanje

DX signal iz udaljene jonosfere dohvata na{u stanicu pre-
ko najmanje dve putanje. Jedna je direktna, a druga staza se
odbija od zemlje na udaljenosti Gb pre nego dosegne lokaci-
ju na{e stanice, kao {to se vidi na slici 1. Formula za Gb je
veoma slo`ena i primerena nekim stru~nijim krugovima. Ugao
T se naziva i odrazni ugao i lokalni elevacioni ugao.

O~ekivani ulazni uglovi od DX stanica

Ulazni ugao nije karakteristika antene ve} je rezultat geo-
metrije izme|u visine jonosfere i udaljenosti izme|u DX sta-
nice i na{e lokacije. Kako mi `elimo da na|emo najbolje re-
{enje za visinu u opsegu raznih ulaznih uglova, potrebno je
da utvrdimo taj opseg. Tu nam poma`u podaci iz ARRL "An-
tenna Handbook". Npr. kori{}enjem spojenih podataka o ula-
znim uglovima  izme|u nekoliko regiona u USA i svih ostalih
regiona u svetu, mo`emo pokazati da je 90% ulaznih uglova
izme|u 2 i 16 stepeni. Gledano iz re`ima predaje, to je i op-
seg uglova zra~enja kojima se mora udovoljiti. Sli~an niz ula-
znih uglova postoji za opseg od 6m. Kao {to se vidi U ARRL

“Anntena Booku” u fajlama za ugao zra~enja, manji ulazni ug-
lovi  postaju sve va`niji kako frekevencija raste.

Dobit visine

Potrebno je da znamo koeficijent refleksije ili gubitka ref-
leksije, za talasnu komponentu koja se odbija od zemlji{ta ili
mora. Formule uklju~uju nepravilnost, neravninu povr{ine i
sferni efekat zemlje. Refleksija, bilo od mora ili tla, doda}e
faznu i amplitudnu promenu reflektovanom talasu. Rezultat
zavisi od frekvencije isto kao i od polarizacije talasa. Kako se
direktni, i talas reflektovan od zemlje sre}u na lokaciji na{eg
stuba, njihova konstruktivna i destruktivna interferencija }e
formirati vertikalni stoje}i talas sa vrhovima i nulama. To nam
sugeri{e postavljanje antene u vrh signala, {to je jedna od
definicija optimalne visine antene. Primeti}ete da ovde nismo
uzeli u obzir varijacije terena. Detalji terena su tretirani u pro-
gramu HFTA koji je napravio Dean Straw i koji se bavi anali-
zom terena, a dobija se uz ARRL "Antenna Hanbook".

Slika 1. dodatno pokazuje deo stoje}ih talasa oslikan po-
red visine lokalnog stuba. Slika 2. pokazuje tradicionalni pog-
led iz predajnika da bi se dobili grafikoni uglova zra~enja za
dipole 15 metara iznad terena na 7, 14 i 28MHz. Efekti sa-
mog terena se retko, ako se uop{te, uzimaju u obzir u sta-
nju predaje za grafikone uglova zra~enja kao na slici 2. Ref-
lektovana distanca Gb je tipi~no izme|u 100 i 1000m udalje-
na od stuba. Nasuprot tome, slika 3 pokazuje grafikon stoje-
}ih talasa snage signala u stanju prijema u odnosu na visinu,
otkrivaju}i detalje koji su korisni za postavljanje antene.

Ti stoje}i talasi zavise od frekvencije, kao {to si vidi na sli-
ci 3, a tako|e i od veli~ine dolaznog ugla. Rezultati u verti-
kalnoj polarizaciji se bitno razlikuju od rezultata u horizontal-
noj polarizaciji, kao {to pokazuje slika 4. Horizontalno polari-
sani talasi odbijeni od pov{ine mora se najvi{e razlikuju u du-
bini nula, ako ih poredimo sa rezultatima talasa odbijenih od
povr{ine zemlji{ta na slici 3.

Slika  1.  Talasi  dolazee  direekttno  i  preeko  reefleeksijjee  (odbijjanjja)
od  zeemljjee  sttvarajju}i  jjeedan  lokalni  veerikalni  sttojjee}i  ttalas
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Vertikalno polarisani talas ima jedan optimum na nivou
mora koji dodaje oko 5dB "visinskog poja~anja" na aktuelno
poja~anje antene. To je i razlog za{to su vertikalno polarisane
antene na nekoj pla`i tako uspe{ne tokom DX ekspedicija,
kao {to je bilo tokom rada VP6DX. Primetite da optimalna vi-
sina za vertikalno polarisane antene sa refleksijom od zem-
ljine povr{ine nije ista kao i za horizontalnu polarizaciju. Verti-
kalne antene postavljene za refleksiju od povr{ine zemlje
ima}e negativno "visinsko poja~anje" od -1 do -5dB. Poja~a-
nja pokazana na slikama 4, 5 i 6 se dodaju svakom direkt-
nom poja~anju koje daje antenski sistem. Ako se sada kon-
cetri{emo na opseg od 20m, slika 5. pokazuje nivoe ja~ine
polja ili "visinskog poja~anja" u odnosu na vrednosti u slobo-
dnom prostoru, uklju~uju}i i refleksije od zemlje. To nisu gra-
fikoni antene ve} vi{e  nivoi ja~ine polja signala koji su uz-
rokovani sa antene. Ose su pomerene u pore|enju sa onim
na prethodnim slikama. Gornja asimptota u crticama je mak-
simalna konstruktivna interferenca za kontinum svih dolaze}ih
uglova izme|u 2 i 16 stepeni.

Specifi~ni rezultati za 2, 5 i 15 stepeni su pokazani na kri-
vuljama. Donja, crtama isprekidana asimptota je odre|ena de-
struktivnom interferencom za kontinum dolaznih uglova. Do-
nja asimptota preseca krivulju dolaznog ugla od 2 stepena u
{picu koji defini{e optimalnu visinu antene za posmatrani fre-
kventni opseg. Na toj elevaciji "visinsko poja~anje" Gw - (do-
bit visine) ima najmanje varijacije u nizu dolaznih uglova i vre-
dnost njegovog najmanjeg poja~anja je najve}a.

Ako je antena tako postavljena, aktuelno poja~anje antene
u slobodnom prostoru, ako je na grafikonu ugao elevacije
antene T, dodaje se "visinskom poja~anju" polja. U zavisnos-
ti od dolaznog ugla signala DX stanice "visinsko poja~anje" }e
svuda biti oko -5 do +4,5dB, {to se dodaje poja~anju u slo-
bodnom prostoru na istom uglu elevacije.  

Antene koje su postavljene na vi{e ta~ke od optimalne vi-
sine }e imati degradirane performanse na ve}im dolaznim
uglovima, jer nule pomeraju  donju asimptotu udesno od vrha
i same su  kao bitan faktor. Zato se u nekim slu~ajevima de-
{ava da ni`a antena u radu zna~ajno nadma{uje vi{u antenu.
Ako izaberemo vi{i minimalno zahtevani dolazni ugao, opti-
malna visina }e pasti. Sli~ne krivulje se mogu nacrtati za dru-
ge KT opsege ili kombinacije opsega i odgovaraju}a optimal-
na visina se mo`e odrediti.

Slika  2.  "Takee  off"  uglovi  u  sttanjju  preedajjee  za  dipol  na
15m  iznad  zeemljjee  i  sa  3m  neeravnog  tteereena

Slika  3.  Pogleed  na  horizonttalnu  polarizacijju  u  sttanjju  prijjeema,
zeemljjina  povr{ina,  T=5  stteepeeni,  na  3m  neeravnog  tteereena

Slika  4.  Veerttikalna  polarizacijja,  T=5  stteepeeni,  neeravni  tteereen
povr{inee  3m,  reefleeksijja  (leevo)  od  morskee  vodee  i

(deesno)  od  povr{inee  zeemljjee
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Pronala`enje optimalne visine antene

Neke multiband yagi antene pokrivaju opsege od  40m do
6m u kompaktnoj i jednostavnoj konstrukciji. Podizanje ili
spu{tanje takve antene nije uvek po`eljno i jednostavno, tako
da je poznavanje optimalne visine veoma korisno.

Porodica krivulja kao {to su ove za 20m opseg na slici 5.
mogu se izra~unati za bilo koji frekventni opseg ili kombi-
naciju frekventnih opsega. Jedna efikasna strategija za nala-
`enje globalnog optimuma za vi{e opsega je izabrati najbolju
visinu za opseg koji ima najvi{u frekvenciju me|u aktuelnim
opsezima u tom trenutku. To pomalo `rtvuje karakteristike za
najni`e dolazne uglove na ni`im frekventnim opsezima, ali
mnogo manje nego gubitak destruktivnom interferencijom "vi-
sinskog poja~anja" za ve}e dolazne uglove, ako je izabrana vi-
{a antena. Oprimalna visina za razli~ite frekventne opsege, iz-
me|u 7MHz i 54MHz je prikazana na slici 6. Tri krivulje su za
tri razli~ita minimalna ugla. Gornja kriva pokazuje optimum za
dolazne uglove u opsegu od 1 do 6 stepene, a donja kriva
od 3 do 16 stepeni. Srednja krivulja se naginje u vrednosti
oko 1,5 do 1,6 talasnih du`ina  u visinu izme|u 7 i 28 MHz.

Ako rad bilo gde u opsezima izme|u 10 do 40m ima istu
va`nost, najbolja visina za rad je 19,9m. Ta visina je pogod-
na za male dolazne uglove od ~ak 1 stepen na opsegu od
10m, a tako|e je pogodna i za uglove od 4 stepena na op-

segu od 20m. Na 40 i 30-metarskom opsegu rezultati su naj-
bolji mogu}i. Ako je opseg od 20m primaran, onda je najbol-
ja visina oko 32m. Ako je 6m va`an za rad, onda je optimum
visine oko 15,3m. Visine izme|u 15 i 30m va`e za dobre ko-
mpromise za rad na KT+6m multiband antenama.

Zavr{na re~ i zaklju~ci

Uvo|enjem pogleda u stanju prijema vidimo konstruktivnu
i destruktivnu interferenciju talasa iz direktnog talasa i reflek-
tovanog od zemlje {to ima za uzrok vertikalni stoje}i talas na
lokaciji antene. Detalji zavise od ugla talasa, polarizacije, od
toga da li je mesto refleksije zemlja ili morska voda, a tako|e
i od reljefa terena (to ovde nije uzimano u obzir). Optimalna
visina antene je najvi{e regulisana najni`im dolaznim uglom
na najvi{oj frekvenciji koju smatramo bitnom za rad i nizom
o~ekivanih dolaznih uglova. Antene koje se postave suvi{e vi-
soko mogu  patiti od zana~ajne destruktivne interferencije ta-
lasa na vi{im dolaznim uglovima. Optimalna visina je 1,5  do
1,6 talasnih du`ina za bilo koji opseg. Kompromisna visina se
mo`e na}i za multiband antene koje rade na nekoliko opsega
kori{}enjem optimuma za najvi{u frekvenciju. Imaju}i na umu
da su ove analize limitirane na grub, ali ne i lokalni brdovit
teren ili zbijene gradske predele, visina antene  izme|u 15 i
32m smatra se razumnim kompromisnim izborom za multi-
band antene koje rade na fiksnoj visini.

Slika  5.  "Visinsko  pojja~anjjee"  za  horizonttalnu  polarizacijju
na  opseegu  od  20m

Slika  6.  Opttimalna  visina  antteenee  na  ravnom  tteereenu
za  razli~ittee  freekveencijjee

Poslednja verzija Apple-
ovog iOS operativnog sis-
tema za iPhone ima}e i si-
stem za upozorenje na ze-
mljotres za korisnike u Ja-
panu.

Ova nadogradnja softve-
ra, koja se o~ekuje u sep-
tembru, doda}e ovu opciju
telefonu u njegov centar za
notifikacije. Korisnici mogu
jednostavno da se odlu~e

da li `ele da budu stalno priklju~eni na sistem za upozoren-
ja. Ako se odlu~e za to, dobi}e poruku koja predvi|a nepogo-
du dva minuta pre nego {to se ona desi. Ali, u nekim slu~aje-
vima taj interval }e biti samo par sekundi.

Trenutno su svi 3G telefoni u Japanu po zakonu obavezni 
da uklju~e tehnologiju masovnog celularnog emitovanja kako 

bi upozoravali na potencijalne zemljotrese. Ali, ure|aji nap-
ravljeni izvan Japana ne podr`avaju ovu mogu}nost.

Tehnologija masovnog celularnog emitovanja, poznatija
kao SMS-CB, {alje tekstualnu poruku svim korisnicima u
okolini kako bi ih upozorila na nadolaze}u katastrofu. Upozo-
renja se tako|e emituju preko radija i televizije uz pomo}
AMD informacionog servisa. Nova tehnologija slu`i se japan-
skim usavr{enim sistemom za rana upozorenja koji prati o~i-
tavanja 1.000 seizmi~kih senzora.

Ovaj potez zna~i da stanovnici Japana vi{e ne}e morati da
koriste proizvode iz prodavnica sa aplikacijama kao {to je "Yu-
rekuru Call", koji se pla}aju. Jedini tro{ak koji inovacija donosi
jeste malo ve}a potro{nja baterije.
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PPPPRRRROOOOTTTT IIII VVVV    ZZZZEEEEMMMMLLLLJJJJOOOOTTTTRRRREEEESSSSAAAA



14. novembar-decembar 2011.MEREWE KAPACITETA

U ovom ~lanku opisa}emo veoma jednostavan i jeftin

na~in za merewe kapaciteta fiksnih kondenzatora u
opsegu 1nF-μF. [ema veoma jednostavnog mernog ure|aja
prikazana je na slici 1. Radi se o malom mre`nom trans-
formatoru ~iji napon sekundara mo`e da se kre}e od 5-
20V, najprakti~nije je oko 12V. Na red sa sekundarom vezuje
se kondenzator Cx ~iji se kapacitet odre|uje. Tu je i redni
otpornik R1 od 10-20Ω male snage (1/8W) koji ima za{titnu
ulogu u slu~aju kratkog spoja u ispitivanom kondenzatoru -
slu`i kao osigura~! Na red sa wima vezuje se multimetar -
AVOmetar (univerzalni instrument) MΩ postavqen na
opsegu za merewe naizmeni~ne struje. Princip rada ure|aja
sasvim je jednostavan:

Kondenzator nepoznatog kapaciteta Cx ima reaktivnu
otpornost jednaku:

Rc = 1/ω∗Cx

Ona odre|uje struju u kolu koja je direktno propor-
cionalna kapacitetu kondenzatora. Evo male tabele koja
va`i za u~estanost mre`e 50Hz i napon sekundara trans-

formatora 12V:

Ovakav merni postupak ima izvesna ograni~ewa.
Mre`ni transformator poseduje ne ba{ zanemarqi-
vu otpornost sekundara (pogotovo ako je trafo mawe
snage, recimo 2-5VA). Tu je i otpornost primara, kod
ovakvih transformatora izme|u 200 i 1000Ω, koja se
preslikava na sekundar i ura~unava na red sa ot-
porno{}u sekundara, a pride do|e jo{ i za{titni ot-
pornik. Svi oni zajedno predstavqaju ne ba{ zane-
marqivi deo po~etne otpornosti sekundara, sasvim
uporediv sa 318Ω reaktanse na opsegu 10μF, pa su
zato gre{ke na ovom opsegu i najve}e (izmereni kapa-
citet ispada znatno mawi od stvarnog). 

Drugo ograni~ewe se odnosi na mogu}nost merewa
kondenzatora malog kapaciteta (1-10nF). Iz tabele
vidimo da je struja koja se meri vrlo mala, reda  μA -
pitawe je da li tako malu struju uop{te meri va{ in-
strument? Impedansa kondenzatora malog kapacite-
ta vrlo je velika pa se u vodovima indukuju razni im-
pulsi smetwi - pokazivawe je nestabilno.

Tre}e ograni~ewe predstavqa nemogu}nost mere-
wa kapaciteta elektrolitskih kondenzatora, jer
oni ne trpe inverzne napone ve}e od oko 1V.

Preciznosti merewa na putu stoje i neprekidne
varijacije napona mre`e koje direktno uti~u na nes-
tabilnost i gre{ku pokazivawa.

Ipak, i pored svih navedenih ograni~ewa ovo je
sasvim realan na~in da izmerimo kapacitet nepozna-
tog kondenzatora sa, u ve}ini slu~ajeva, prihvatqi-
vom gre{kom reda 10%. Osim merewa ta~nih vrednos-
ti kapaciteta za primenu u aktivnim i pasivnim fil-
trima, za prakti~no sve druge primene ovolika ta~-
nost sasvim je dovoqna. Ulagawa u merni sistem su
minimalna, a mogu}nosti merewa zadovoqavaju.

Na slici 2. prikazano je kako se meri naizmeni~na
struja uz pomo} Grec ispravqa~a B, ukoliko va{ mul-
timetar nema mogu}nost (nema merne opsege) za mere-
we naizmeni~ne struje. U ciqu pove}awa ta~nosti
merewa napon sekundara pri izra~unavawu kapaci-
teta kondenzatora treba umawiti za pad napona na
Grec ispravqa~u (izvodi 1-3) koji treba meriti digi-
talnim voltmetrom sa ve}om unutra{wom otporno{-
}u (reda 1MΩ). Ovaj napon se kre}e izme|u 0,5V i
1,5V, zavisno od kapaciteta kondenzatora, odnosno
veli~ine naizmeni~ne struje.

Na kraju, evo jednostavnog izraza za izra~unava-
we kapaciteta kondenzatora koji se ispituje:

C = 3180*I/Usek    (nF, mA, V)

@. Nikoli}
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Cx Xcx Icx pri 12VAC
(μF) (kΩ) ( A)
10 0,318 37700
1 3,18 3770

0,1 31,8 377
0,01 318 37,7
0,001 3180 3,77



15.novembar-decembar 2011. KVARCNI OSCILATOR ZA 10MHZ

Amateri poseduju mnogo kvar~eva, naj~e{}e iz raznih
rashodovanih ure|aja, a i ponuda na tr`i{tu nije mala.
Na `alost, oni retko "padaju" ba{ u amaterske opsege.
Ipak, re{ewe za ovaj problem postoji, a sastoji se u me-
{awu dveju u~estanosti tako da wihov zbir "ulazi" di-
rektno u amaterske opsege. DF6OA u ~asopisu "Funkama-
teur" broj 6. iz 1996. godine predla`e ovakvo re{ewe za
amaterski opseg 10MHz (foto). Re{ewe sa me{awem u~e-
stanosti dva kvarcna oscilatora dopuweno je sposob-
no{}u povla~ewa u~estanosti jednog od kvar~eva navi-
{e kori{}ewem redne veze kvarcne jedinke i kondenza-
tora promenqivog kapaciteta. Redna veza induktivnos-
ti sa kvarcnom jedinkom nasuprot kondenzatoru sni`ava
u~estanost. Mogu}a je i kombinacija kalema i kondenza-
tora na red sa kvarcnom jedinkom.

[ema prototipa koji je autor ~lanka napravio sastoji
se od dva jednaka tranzistorska oscilatora sa me{a~em
iza wih. [ema jednog oscilatora sadr`i samo jednu in-
duktivnost vezanu na red sa kvarcem, a koja mo`e da se
premosti prekida~em ({to na {emi veza nije prikazano),
i druga, koja pored redno vezane induktivnosti, sadr`i
jo{ i redni promenqivi kondenzator kojim se u~estanost
oscilovawa kontinualno pode{ava.

Promena u~estanosti pomo}u kalema veoma je zavisna
od na~ina izvo|ewa {eme, tako da se u pogledu broja za-
vojaka mogu da daju samo neki okvirni podaci. Pored to-
ga, opseg povla~ewa u~estanosti ne sme previ{e da se
pro{iri nadole, jer dolazi do nestabilnog oscilovawa
i kvarc po~iwe da osciluje na nekim bliskim parazitnim
u~estanostima.

Kao oscilator primewena je Pirsova {ema, jer je za
razliku od drugih {ema samo kod we nastupalo stabil-
no zapo~iwawe oscilacija ({ema). Oscilator sa kvar-
cem EQ2 sadr`i induktivitet L2 vezan na red sa kvarc-

nom jedinkom, nominalne induktivnosti 10μH.

Pove}avawem induktivnosti kalema pomo}u jezgra u~es-
tanost oscilatora mo`e znatno da se povu~e ka ni`im
u~estanostima. Dobar kompromis pri kome jo{ ne nastu-
paju nestabilnosti jeste povla~ewe do 5kHz ispod nomi-
nalne u~estanosti kvarca.

Oscilator sa kvarcem EQ1 sadr`i dodatno jo{ i pro-
menqivi kondenzator vezan u seriju. Prilikom gradwe
treba da se obrati pa`wa da ovaj promenqivi kondenza-
tor bude montiran izolovano od mase, jer je naj~e{}e je-
dan wegov izvod vezan sa ku}i{tem. Kalem L1 ima induk-

tivnost nekih 20μH. Promena u~estanosti tada iznosi od
fEQ1-5kHz do fEQ1.

Ako se jo{ ugradi prekida~ za kratkospajawe kalema
L2 posti`u se sa jednom {emom i dva kvarca dva opsega

u~estanosti od po 5kHz, odnosno mo`e da se prekrije op-
seg od ukupno 10kHz.

Me{a~ koji sledi sagra|en je sa integrisanim kolom
NE612 pri }emu je interni oscilator upotrebqen samo
za uvo|ewe jednog signala. Prilikom gradwe ovakvog
promenqivog kvarcnog oscilatora isplati se eksperi-
mentisawe sa internim oscilatorom kao kvarcnim osci-
latorom.

Trimer-kondenzatori sa kolektora tranzistora slu-
`e za oslabqivawe ulaznih nivoa oscilacija u integri-
sano kolo; suvi{e visoki nivoi dodu{e daju pove}an iz-
lazni nivo ali i neproporcionalno visoke ne`eqene
produkte me{awa vi{ih redova.

Na izlazu se, koriste}i kratak komad `ice kao an-
tene, u prijemniku mo`e da ~uje zbir u~estanosti kvarc-
nih oscilatora. Za daqe kori{}ewe ovog signala neop-
hodno je da se na izlazu ve`e filtar za slabqewe nepo-
`eqnih komponenti me{awa.
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16. novembar-decembar 2011.ISTORIJA DRU[TVENIH MRE@A

Dru{tvene mre`e su postale ne samo popularne kada je
spajanje ljudi on-line putem u pitanju, ve} i imperativ savreme-
nog poslovanja. Gotovo da ne postoji ni jedna dobra kompanija
koja nema svoj profil ili stranicu na nekoj od dru{tvenih mre`a.
Ljudi sve vi{e vremena provode za kompjuterom i na Interne-
tu, tako da se mo`e re}i da se tr`i{te preselilo na ovo polje.
Budu}nost svakog uspe{nog poslovanja nalazi se na Internetu.
Dru{tvene mre`e sinhronizuju sve ono {to je jednom korisniku
potrebno, i informacije, i mogu}nost razmene podatake i mogu-
}nost komentarisanja i iskazivanja svog mi{ljenja. Svi mi ih vo-
limo, ali koliko zapravo znamo o njima. Dru{tvenih mre`a ima
mnogo vi{e nego {to mi i mo`emo da zamislimo.

Dru{tvene mre`e predstavljaju online zajdnice koje skupljaju
ljude sli~nih interesovanja. Igrom slu~aja, ljudi njih obi~no shva-
taju kao sajtove koji okupljaju ljude koji se ina~e poznaju, u slu-
~aju facebooka iz realnog `ivota, me|utim, mnogo je {ira defini-
cija dru{tvenih mre`a, pre svega {to postoje brojni sajtovi od ra-
nije koji nisu bili poput facebooka, recimo kao myspace koji je
okupljao ljude koji slu{aju istu muziku. Neki za~etak dru{tvenih
mre`a po~inje ve} 1995. godine sa ~uvenim sajtom CCllaassssmmaa-
tteess..ccoomm, da bi se kasnije, pojavio MMyyssppaaccee koji je dugo vreme-
na bio najpopularniji sajt tog tipa u svetu, sve do ove godine.
Pojavom Myspace 2003. godine dru{tvene mre`e dobijaju svoj
standardizovani oblik. Taj pojam se zaokru`io i po~eli su {irom
sveta da ni~u sli~ni sajtovi, da bismo 2006. godine dobili i face-
book.

U Srbiji, prve dru{tvene mre`e javljaju se 2006. godine. Prvi
sajt ovog tipa bio je bblleejjaa..ccoomm. Tokom 2007. godine po~inje ek-
spanzija dru{tvenih mre`a. MMyyssppaaccee, kao sajt, uneo je novo u
Internet mogu}nost da svako kreira svoju sopstvenu stranu ko-
ju ima na internetu. Po prvi put ljudi su dobili mogu}nost da na-
prave svoj nalog, ne{to {to kasnije podse}a na mini blog, na
kome mogu da postavljaju i komentari{tu {ta god po`ele.

Ono {to je zanimljivo za dru{tvene mre`e jeste ~injenica da
ljudi jako puno vremena provode na njima. Na facebooku po
"Nilsen" istra`ivanju, pro{le godine (2010) prose~no vreme pro-
vedeno na sajtu po korisniku je dva sata i sedam minuta. Razlog
popularnosti facebooka jeste i to da su se mnogi ljudi, koji se

poznaju od radnije i koji se nisu videli godinama, zahvaljuju}i
tom sajtu i zahvaljuju}i ~injenici da je postao popularan, pono-
vo na{li. Zanimljiva ~injenica je i to da u svetu dru{tvene mre`e
predstavljaju najpopularniji tip sajtova me|u mladim ljudima gde
70% mladih ljudi ima profile, a verujem da je u Srbiji taj broj i
ve}i, s obzirom da Network Srbije ima izme|u 600 i 700 hilja-
da registrovanih ~lanova, {to je 10% stanovni{tva.

Hronologija dru{tvenih mre`a: 
* Godine 1971. je poslata prva e-mail poruka. Dva ra~unara

izme|u kojih je razmenjen e-mail bili su jedan pored drugog.
* Godine 1978. je BBBBSS  -  BBuulllleettiinn  BBooaarrdd  SSyysstteemm razmenio

informacije preko telefonskih linija sa drugim korisnicima. Iste
godine se preko JJuuzznneettaa distribuiraju prvi web-brauzeri.

* Godine 1994. je pokrenut jedan od prvih sajtova za dru{t-
veno umre`avanje GGeeoocciittiieess. Ideja vodilja je bila da korisnici kre-
iraju vlastite veb-sajtove u jednoj od 6 kategorija. Kategorije su
nosile naziv jednog od {est gradova poznatih po odre|enim ka-
rakteristikama (Holivud, Volstrit, …).

* Godine 1995. tthheegglloobbee..ccoomm je korisnicima dao slobodu da
personalizuju svoje onlajn iskustvo tako {to im je omogu}io ob-
javljivanje vlastitog sadr`aja i interakciju sa drugima koji imaju
sli~na interesovanja.

* Godine 1997. je lansiran AAOOLL  IInnssttaanntt  MMeesssseennggeerr koji je
popularizovao razmenu instant poruka. Iste godine se lansira i
SSiixxddeeggrreeeess..ccoomm koji omogu}ava kreiranje profila i dodavanje pri-
jatelja.

* Godina 2000. Razvoj i rast Interneta je uslovio pojavu DDoott-
CCoomm  BBuubbbbllee {to dovodi do pada tr`i{ta akcija i propasti mnogih
Internet preduzetnika.

* Godine 2002. lansiran je FFrriieennddsstteerr  koji omogu}ava onlajn
povezivanje prijatelja. Baza korisnika ove dru{tvene mre`e je po-
rasla na tri miliona u toku prva tri meseca. To zna~i da je 1 od
126 tada{njih Internet korisnika imao nalog na Friendsteru.

* Godine 2003. je lansiran MMyyssppaaccee, koji je u po~etku sma-
tran Friendsterovim klonom. Myspace je pokrenula kompanija za
Internet marketing i prva verzija je kodirana navrat nanos za sa-
mo 10 dana.

* Tokom narednih godina pokrenuti su mnogi sajtovi za dru-
{tveno umre`avanje, kao {to su LLiinnkkeeddIInn,,  TTrriibbee..ccoomm,,  CCllaassssmmaa-
tteess..ccoomm,,  JJaaiikkuu,,  NNeettlloogg..

* Godine 2004. je lansiran FFeejjssbbuukk, prvobitno kao mre`a za
povezivanje studenata sa ameri~kih fakulteta. Fejsbuk je najpre
lansiran na Harvardu, gde je vi{e od polovine od ukupno 19.500
studenata otvorilo Fejsbuk nalog u toku prvog meseca.

* Godine 2006. je lansiran TTvviitteerr.. Pred kraj fudbalskog me~a
izme|u Japana i Danske za Svetski kup u fudbalu 2010. godine,
korisnici Tvitera su objavljivali 3,283 tvita u sekundi.

* Godine 2008. Fejsbuk je pretekao Myspace po broju jedin-
stvenih posetilaca u toku jednog meseca. Oba sajta su mnogo
popularnija od originalnog Friendstera. Friendster ima najvi{e
uspeha u Aziji, odakle dobija 90% posetilaca.

Danas Friendster ima 90 miliona korisnika, Myspace 260 mi-
liona, Fejsbuk 600 miliona, a Tviter 190 miliona korisnika. Zain-
teresovanost za dru{tvene mre`e svakim danom sve vi{e ras-
te. Ljudi ~esto u {ali ka`u da }e jednoga dana biti imperativ
imati on-line nalog na nekoj od popularnih dru{tvenih mre`a, jer
}e to biti nova, savremena li~na karta svakog ~oveka.

Preuzeto sa websajta: www.zika.rs
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17.novembar-decembar 2011. MPEG KOMPRESIJA (1)
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1. DEO
MPEG-2 KOMPRESIONI STANDARD

Postupak redukovanja bitskog protoka naziva se izvorno
kodovanje ili kra}e - kompreesijja  signala. Za redukciju bitskog
protoka, postoji vi{e metoda, koji se primenjuju ponaosob ili
u kombinaciji jedan s drugim u okviru MPEG-2 enkodera -
slika 1.1. MPEG-1 enkoder je projektovan za redukciju bits-
kog protoka stacionarnih slika, dok je MPEG-2 predvi|en i za
kompresiju pokretnih slika u realnom vremenu.

U ovom delu poglavlja bi}e obja{njene funkcije pojedinih
sklopova (VLC - kodovanje razli~itom du`inom, Q kvantizaci-
ja, DCT diskretna (Fourier-ova) kosinusna transformacija, dok
oznaka ( ) - 11 ozna~ava inverzni ostupak od operacije u zagra-
di).

Slika  1.1.  Osnovna  {eema    MPEG  eenkodeera

1.1. Na~elni principi kompresije

Kompresija video signala generalno se zasniva na dva pri-
ncipa: 

Prvi je prostorna (spattial) redundansa (tj. vi{ak beskorisnih
podataka) koja postoji u svakoj slici. 

Drugi princip je ~injenica da su tokom vremena dve uza-
stopne video slike uglavnom sli~ne. Ovo se naziva temporal-
na (tteemporal) tj. vremenska redundantnost. 

Iz prethodnog se implicitino name}e zaklju~ak - da bi se
moglo vr{iti pore|enje dveju slika, mora se koristiti kompresi-
ona tehnika privremenog “zamrzavanja” (sttill) po~etne slike

koja predstavlja referencu. Pore|enjem se mogu ustanoviti
razlike izme|u naredne i referentne slike (preedeeceessor). Na taj
na~in, nije potrebno kodirati kompletan sadr`aj naredne slike
nego samo razlike koje postoje. U stru~noj literaturi ovaj na~in
se naziva inter-frame ili samo inter (““intteer””) kodovanje, a ref-
erentna slika se naziva “inter” i ima oznaku I. 

Kompresija video signala je proces s gubicima. Kodova-
njem (prve slede}e) slike Nii++11 u odnosu na prethodnu (refer-
entnu) Nii dolazi do izobli~enja. Ako se posmatra druga nared-
na Nii++22 kodovana slika u nizu, gre{ka u odnosu na referent-
nu sliku Nii jo{ je ve}a. Ve} iz ovoga se name}e zaklju~ak da
koncept kori{}enja vi{e uzastopnih slika akumulira gre{ku, i
da treba tra`iti i drugi vidove za predikciju unutar niza (grupe)
slika. Jedan na~in je da u nizu slika treba generisati (kodovati)
jednu sliku, nezavisno od ostalih. Ovako dobijena slika naziva
se prediktovana i ima oznaku P (preedicttivee). Kodirana slika
dobijena nezavisno od referentne (“sama za sebe”) naziva se
i inttra-fframe ili jednostavnije - inttra slika.

Dalji koncept je kodovanje, ne samo od prethodnih slika
(I) predecesora (preedeesceessor), nego i od narednih (P) predik-
tovanih slika - sukcesora (succeessor). Dakle, radi se o svoje-
vrsnom “umetanju” prediktovanih slika iz prethodne (I) i na-
redne (P). Ovakve slike se nazivaju bidirekcione (bidireecttional)
i imaju oznaku (B). 

Pododmeravanje. Enkoder selektuje svaku drugu sliku
i “upisuje” je u kompresovani niz. Na ovaj na~in, kompresioni
faktor ima vrednost 2. Po zavr{etku procesa komprimovanja,
duplicira se broj slika.

Diferenciranje. Slika se upore|uje s referentnom (pret-
hodnom). Ukoliko je izme|u njih razlika vrlo mala, reda nekoli-
ko piksela, enkoder koduje piksele tako {to se razlikuju tri
broja u komprimovanom nizu za svaki piksel - koordinate slike
i razliku izme|u vrednosti piksela u obema slikama. Ako je ra-
zlika velika, podaci  izvorne slike se upisuju u odgovaraju}i
(raw) format. 

Diferenciranje bloka. Predstavlja pobolj{anu verziju
(prethodnog) diferenciranja u kojem je slika izdeljena u bloko-
ve piksela. Svaki blok izvorne slike poredi se sa prethodnom
P slikom. Ako se razlikuju za vi{e od unapred definisane vre-
dnosti, tada se blok komprimuje s upisom sopstvenih koordi-
nata i vrednostima razlike piksela u komprimovani niz. Pred-
nost je manji broj podataka koordinata bloka i {to je za preds-
tavljanje razlike tako|e potreban manji broj podataka. Ovaj na-
~in je “osetljiv” na veli~inu bloka.

Kompenzacija pokreta. Analizom pokreta, mo`e se
konstatovati da izme|u dveju uzastopnih sekvenci koje ~ine
pokret postoji neznatna razlika, koja mo`e biti rezultat kretan-
ja objekata na sceni, pokreta kamere ili oba zajedno. Ako en-
koder ustanovi da je oblast X koja se pretra`uje u prethod-
nom okviru zna~ajno pomerena u odnosu lokaciju u izvornom

D. Markovi}
YU1AX

Digitalne komunikacije danas se ne mogu zamisliti bez kom-
presionih postupaka (smanjenja binarnog protoka). Na ovom
mestu da}e se potpun opis istih sa tendencijom na primenu
u digitalnoj televiziji, prvi ovakve vrste u zemlji. MPEG-2 sta-
ndard je u upotrebi kod DVB-T, dok je MPEG-4.10 nap-
redniji, i u primeni je kod DVB-T2 sistema usvojenog kod
nas. Ma koliko izgledao slo`en postupak, autor je nastojao
da na {to pristupa~niji na~in objasni postupke kompresije
naro~ito kod MPEG-2 (koji je znatno jednostavniji od MPEG-4).
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okviru, tada }e X biti kompresovano upisom slede}a tri po-
datka - prethodnom lokacijom, sada{njom lokacijom i infor-
macijom koja identifikuje granice P. Blok (oblast) pretra`ivan-
ja mo`e bilo kojeg oblika, ali iz prakti~nih razloga se koriste
kvadratnog (re|e pravougaonog). Enkoder skenira izvorni okvir
blok po blok i za svaki blok V vr{i pretragu prethodne slike i
upore|uje ga sa blokom W. Nala`enjem takvog bloka, enko-
der na izlazu upisuje razliku izme|u prethodne i trenutne lo-
kacije. Ako je razlika jednaka nuli, re~ je o kompresiji bez gu-
bitaka, a ako ne, tada je kompresija s gubicima. Razlika iska-
zana u analiti~koj formi:

(Wx-VVx,Wy-VVy) =  (Dx,Dx ) predstavlja vektor pokreta

Segmentacija fremova. Izvorna slika se deli u blokove
iste veli~ine, koji se ne preklapaju. Blokovi su kvadratnog ili
pravougaonog oblika. Pokret na sceni uglavnom je horizonta-
lan, tako da horizontalni blokovi redukuju broj vektora pokre-
ta bez degradacije kompresionog odnosa. Izbor veli~ine bloka
je va`an, jer preveliki blok smanjuje {ansu nala`enja ispravnog
pokreta, a premali broj blokova rezultuje mno{tvom vektora
pokreta. U praksi, veli~ina bloka je celobrojni stepen broja 2,
naj~e{}e 8(=233 ) ili 16(=2 4 ), ~ime se pojednostavljuje soft-
ver.

Pretraga razlike u slici. Svaki blok izvorne slike se
poredi sa referentnom. Ukoliko su identi~ne, ili je razlika iz-
me|u njih neznatna, ispod zadatog praga, enkoder "usvaja" da
nema pomeraja bloka.

Podoptimalna pretraga. Ovim metodom se vr{i pret-
ra`ivanje nekih, umesto svih blokova, u podru~ju:

(b+2·dxx)·(b+2·dxx)
Time se pove}ava brzina pretrage po cenu kompresione efi-
cijentnosti - slika 1.2.

Slika  1.2.  Podopttimalno  preettra`ivanjjee

Kodovanje predikcione gre{ke. Kompenzacija pokreta je
proces s gubitkom (nepovratan). Kompresija se mo`e pobolj-
{ati kodovanjem razlike izme|u izvornih nekompresovanih i
kompresovanih slika, blok po blok, i to samo za blokove koji
se razlikuju bitno. Ovo se naj~e{}e obavlja transfornacionim
kodovanjem. Razlika se evidentira na izlazu, nakon svake sli-
ke, i omogu}ava dekoderu da pobolj{a sliku nakon {to je de-
kodovana.

U daljem tekstu da}e se {iri opis pojedinih prethodnih
metoda.

1.2. Kodovanje fiksnom (RLC) i
razli~itom du`inom - VLC

Koncept kodovanja fiksnom  du`inom (RLC - Run  Leengtth
Coding) sastoji se u slede}em: ako  se  neki  podatak  d  sadr`i
n  puta  u  ulaznom  nizu,  u  izlaznom  nizu  zameniti  sadr`aj  n
parom    nd. Ovo }e biti odmah jasno iz jednog tekstualnog
primera. Neka je ulazni nekodirani podatak izraz all__is__ttoo__weell  (sve
je  tako  dobro), pri ~emu crtica ( _ )   ozna~ava prazno polje. Iz-
lazni kodirani podatak }e biti a@2l_is_t@2o_we@2l. U ovom

slu~aju @ predstavlja “escape” znak koji enkoderu indicira da
broj koji sledi iza njega predstavlja broj ponavljanja (n) nare-
dnog simbola (d), tj. par nd. Mada je u konkretnom primeru
izlazna re~ du`a od ulazne, on je dovoljno ilustrativan za opis
principa kodovanja. Ista ideja se primenjuje kod kodovanja sli-
ka, ali u ovom slu~aju je izlazni podatak kra}i od ulaznog. Pro-
ces RLC predstavlja jednosmeran (direktan) na~in kodovanja,
s konstantnom du`inom. 

Da bi se odredio stepen kompresije, pretpostavimo da
imamo ulazni niz u koder koji se satoji od N simbola koji se
ponavljaju M puta. Neka su ponavljaju}i simboli prose~ne du-
`ine L. Svaka od M repeticija mora se zameniti s tri simbola
(znak @, broj ponavljanja i simbol), pa je veli~ina izlaznog niza:

N-MM ·L+M ·3   =   N-MM ·(L-33 )
Stepen kompresije je:

Na primer, za niz od N=1000 simbola koji se ponavljaju
M=10 puta i koji su prose~ne du`ine L=3, proizilazi da je ko-
mpresioni odnos svega K=1,01. Iz izraza 1.1 sledi da je kod
ve}eg broja (M) i du`ih nizova s ponavljanjem (L), stepen ko-
mpresije ve}i.

Kodovanje razli~itom du`inom - VLC (Variablee  Leenghtt  Co-
ding) zasniva se na ~injenici da verovatno}e sadr`aja slike ni-
su iste (tj. nisu ekviverovatne) za pojedine elemente slike. To
zna~i da je potrebno da se najfrekventniji elementi koduju
manjim, a manje frekventni, ve}im  brojem bita. Na taj na~in
srednja du`ina kodne re~i je generalno manja nego da je ko-
dovanje vr{eno fiksnom du`inom (RLC - Run  Leengtth  Coding)
koje je tako|e u primeni u DVB tehnici. 

Kodovanje promenljivom du`inom re~i pripada entropijs-
kom kodovanju, koje se mo`e objasniti na slede}i na~in. Neka
se neki doga|aj (a), na primer generisanje elementa slike na
odre|enoj poziciji, pojavljuje s verovatno}om (pa) pri ~emu je

0≤pa≤1. Tada je informacioni sadr`aj jednak (1.2):

Posmatraju}i (m) elemenata slike od kojih je svaki s ve-
rovatno}om pojavljivanja pk, prose~ni sadr`aj takve informaci-

je po jednom simbolu iznosi (1.3):

i naziva se eenttropijja.

Primer  1.1.
Pretpostavimo da su verovatno}e generisanja 4 simbola a,

b,  c  i  d respektivno 0,4;  0,3;  0,2 i 0,1.
Primenom (1.1) i (1.2) sadr`aj doga|aja i entropija mogu

se predstaviti tabelarno (tabela 1.1):
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Tabeela  1.1.  Informacioni  i  prosee~ni  sadr`ajj
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U datom slu~aju, prose~ni sadr`aj informacije (entropija)
iznosi 1,84bit/simb.

Najpoznatiji algoritam entropijskog kodovanja je Huffma-
nn-ov ~iji se postupak sastoji u slede}em:

1. korak: lista elemenata aran`ira se po opadaju}oj vero-
vatno}i (od najve}e ka najmanjoj),

2. korak: dva elementa s najmanjom verovatno}om grupi-
{u se u novi sabiranjem njihovih verovatno}a,

3. ponovo se lista elemenata aran`ira se po opadaju}oj
verovatno}i,

4. ponovo se dva elementa s najmanjom verovatno}om
grupi{u se u novi sabiranjem njihovih verovatno}a,

Prethodni postupak se ponavlja sve dok se aran`iranjem
mogu kombinovati dva simbola. Pri svakom udru`ivanju sim-
bola s verovatno}ama, ozna~iti svaku kombinaciju u stablu
simbolom:                     

,

tako da simbol “0” odgovara gornjem, a “1” donjem simbolu
(s manjom verovatno}om),

5. korak: o~itati Huffmann-ov kod s desna u levo - vide-
ti primer 1.2. Kodna re~ svakog simbola obrazuje se kao niz
dodeljenih binarnih simbola, po~ev od “1”. 

Primer  1.2.
Neka su verovatno}e 0,0625;  0,75;  0,125  i  0,0625. Sorti-

rajmo ih po opadaju}oj vrednosti i radi lak{eg pra}enja, dode-
limo im odgovaraju}e simbole, tj:

a  =  0,75
b  =0,125
c  =0,0625
d  =0,0625

Nakon prvog aran`iranja (u oznaci 1), najmanje verovat-
no}e “c” i “d” prostim sabiranjem daju vrednost 0,125. U
drugoj iteraciji (oznaka 2) zbir verovatno}a “b” i “c+d” daje
zbir 0,25. Ovakvim postupkom dobijeno je Huffmann-ovo
stablo (oznaka H), slika 1.3

Verovatno}a “a” nakon Huffmann-ovog kodovanja, kre-
}u}i se stablom s desna u levo 0,75-00,75-00,75 odgovara vre-
dnosti “0”. Dakle,u bitskoj formi je a=0.

Slede}i element je “b” s verovatno}om b=0,125. Da bi
se idu}i s desna u levo stiglo do b=0,125 put je 1-00. Sledi
da je b=10 u bitskoj formi. Po istom principu, u bitskoj formi
je c=110 i d=111. Prema tome, Huffmann-ova kodna re~ je
a=0, b=10, c=110 i d=111.

1.3. Inter i Intra kodovanje

Da bi se mogla ustanoviti me|usobna razlika uzastopnih
slika, neophodno je definisati i utvrditi istovetnost (sli~nost)
dveju slika, koja se u matemati~kom pogledu, izra`ava auto-
korelacionom funkcijom. Ona predstavlja meru varijacije razli-
ke izme|u piksela u odgovaraju}im homolognim blokovima -
slika (primer) 1.2. Korelacioni koeficijent r izme|u dva homo-
logna bloka piksela A(i,jj) i B(i,jj) gde su (i,jj) koordinate pozi-
cija piksela unutar svakog bloka, defini{e se kao (1.4):

pri ~emu μAA i μBB predstavljaju srednje vrednosti blokova A i
B, ili se uzimaju celobrojne vrednosti pribli`ne srednjoj, ~ime
je izraz u brojiocu uvek pozitivan (po{to je po definiciji 0≤ r≤1).
Ukoliko korelacioni koeficijent r te`i nuli, korelacija je manja,
i obrnuto - ako te`i jedinici, korelacija je ve}a (pikseli su “is-
tovetniji”), pa je razlika detalja izme|u dve uzastopne slike
manja.

] 0

1
 

Slika  1.3.  Huffmann-oov  princip  kodovanjja  i  sttablo
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Primer  1.3.
Posmatrajmo dva bloka veli~ine 2x2, slika 1.4. Uzimaju}i

u oba slu~aja prose~nu vrednost μAA=μBB=128 i oduzimaju}i
je od vrednosti iz polja bloka A i bloka B, dobija se situacija
prikazana na desnoj polovini slike 1.4. Mno`enjem homolog-
nih polja (polja sa istim koordinatama (i,jj  )), i primenom izraza:
(1.4) sledi:

r  =  0,0675

Slika  1.4.  Pojja{njjeenjjee  auttokoreelacijjee

U  konkretnom primeru, korelacija je mala. 

Inter kodovanje se zasniva na kori{}enju principa sli~nosti
izme|u dveju uzastopnih kodiranih slika. Namesto da se u
postupku procesiranja prenosi kompletan sadr`aj dve uzasto-
pne slike, prenosi se samo razlika naredne u odnosu na pre-
thodnu. Na taj na~in je koli~ina informacija za procesiranje
znatno manja. Uve}anjem broja novih (i pokretnih) detalja u
slici bi}e potrebno preneti vi{e informacija za obradu (i obrnu-
to). 

Vizuelno, ovo se mo`e uo~iti iz realne scene prikazane na
slici 1.5.

Slika  1.5.  Ilusttracijja
ttreenuttnee  ““A””,  preetthodnee  "B””  i  njjihovee  razlikee  ““C””

Na~in prenosa razlike dveju uzastopnih slika krije u sebi
opasnost akumulacije gre{ke u naredne slike. Zbog toga se
periodi~no, nakon nekoliko slanja razlike slika, {alje komple-
tan sadr`aj prethodne slike (frejma, okvira) - slika 1.6. Ovakve
slike nazivaju se interkodirane “I” slike. Sa slike 1.6 koja pre-
dstavlja krajnje pojednostavljen slu~aj, vidi se da ekran (tj.
pravougaonik) prethodnog frejma (N-11) sadr`i kru`i} u gor-
njem levom, a trenutni okvir (N) kru`i} i kvadrati} u donjem
desnom uglu. Razlika u sadr`aju trenutne i prethodne slike
(okvira, frejma) predstavlja kvadrati}, koji se prenosi dalje kao
naredni frejm (N+1).

Razlika u sadr`aju dveju TV slika, mo`e se opisati i na sle-
de}i na~in - slika 1.6. Neka je u trenutnoj  oj TV slici sadr`aj
takav da su na njemu tri elementarna polja, tj. piksela - cr-
veno koordinate (1,2), tj. 1. vrsta i 2. kolona), ljubi~asto (2,2)
i sme|e (2,3). Odgovaraju}i binarni sadr`aji  Y, Crr, Cbb, dati su

za svaki piksel. Naredna TV slika, u oznaci N+1 ima dva pik-
sela iste boje i to piksel (2,2) ljubi~ast i piksel (2,3) sme|, dok
je usled promene scene u narednom TV kadru piksel (1,2)
promenio boju u zelenu. 

Kako je sadr`aj dva piksela nepromenjen, to se umesto
potpunog binarnog opisa sva tri piksela, u sliku N+1 prenosi
samo kompletan podatak novoj boji i podatak o sjajnosti naj-
vi{eg piksela (2,3), tj. sme|eg, koji indicira da ostala ova dva
piksela zadr`avaju nepromenjenu boju u odnosu na prethodnu
sliku (N).

Slika  1.6.  Razlika  sadr`ajja  dveejju  uzasttopnih  slika

Intra kodovanje. U ovom slu~aju, slika se kodira sama
za sebe, na osnovu podataka o izvornoj slici (a ne I). Bez ob-
zira na to, i ovde se koristi postupak kompresije koji se sas-
toji u slede}em. Poznato je da ni`e frekvencije nose informa-
ciju o energiji, a vi{e o ~itljivosti slike (ili razumljivosti tona).
To zna~i da:

- sve frekvencije koje jedna slika sadr`i (svetlosna ili zvu-
~na) nisu isto zastupljene. Posledica toga je da bi trebalo pre-
neti slike razli~itom du`inom - ni`e frekvencije koje odgova-
raju tamnijim detaljima u slici i ni`im tonovima u audio signa-
lu, koduju se manjom, a vi{e frekvencije - koje odgovaraju
svetlijim detaljima, odnosno vi{im tonovima, koduju se ve}om
du`inom, i

- vi{e komponente frekvencija slike (svetlosne ili zvu~ne)
sadr`e manju energiju, tako da se ti koeficijenti pogodnim iz-
borom i u odre|enom iznosu, mogu odbaciti iz postupka ko-
dovanja, jer je njihov uticaj na reprodukovanu sliku (svetlosnu
ili zvu~nu) neznatan - doprinose samo finijim detaljima slike i
boljoj razumljivosti zvuka. 

Na taj na~in, ukupan broj detalja koje treba obraditi je ma-
nji. Postupak kodovanja zasnovan na ovome, naziva se intra-
kodovanje, i on se odnosi na P sliku (videti poglavlje - Kodo-
vanje  MPEG  slika).

( ) ( )[ ][ ]22222222 34356272
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1.4. Razlaganje slike

TV slika standardne rezolucije sastoji se od 576 aktivnih
linija (od ukupno 625)  a svaka (PAL) linija od po 720 piksela.
Da bi se mogla obaviti analiza slike, ona prvo mora da se iz-
deli u makroblokove od po 16x16 piksela - slika 1.7.

Odavde deljenjem sa 16 proizilazi da jedna kompletna TV
slika ima 45 makroblokova od po 16x16 piksela (720/16=45)
po horizontali ekrana (→ ) i 36 makrobloka (576/16=36) po
vertikali (↓ ) ekrana. Na taj na~in sledi da jedna slika ekrana
ima 36x45=1620 makroblokova. Jedan , je za proces diskre-
tne kosinusne transformacije DCT u realnom vremenu, nakon
~ega se dobijaju frekvencijski koeficijenti - slika 1.7.

Slika  1.7.  Konceeptt  diskreettnee  kosinusnee  ttransformacijjee  (DCT)

Svakih 45 uzastopnih makroblokova obrazuju slajs - odse-
~ak (slicee) - slika 1.8, a tako formiranih 36 slajsova ~ine sa-
dr`aj jedne slike koja se obra|uje. Vi{e takvih slika ~ine grupu
slika (GOP) od kojih se dalje obrazuje sekvenca. Prema tome
imamo:

Sekvencu  (Seequeencee)
Predstavlja najvi{i sloj kojim je definisan sadr`aj (osnovni

video parametri i dr.)

Grupu  slika  (Group  of  pictturee  -  GOP)
Defini{e proces slu~ajne (random) sekvence. Proces uvek

startuje s I okvirom - videti tekst koji sledi. Neophodna infor-
macija za formiranje grupe slika (GOP) je najmanje jedan I
okvir. U slu~aju sa slike 1.16 je M=3, N=7 pa se GOP sas-
toji od 7 slika.

Sliku  (Pictturee)
Ovo je elementarna slikovna (na displeju ekrana) jedinica,

koja se sastoji iz jednog od tri mogu}a okvira (Framee) I, P i
B (slike 1.15 i 1.16). Potrebna informacija za obradu je  tip
okvira.

Odse~ak,  slajs  (Slicee)
Namenjen je za adresiranje izme|u sukcesivnih okvira

(intteer  framee) i postupak resinhronizacije (na primer, pri pojavi
gre{ke). Predstavlja seriju (grupu) makroblokova. Veli~ina slaj-
sa nije fiksirana MPEG-om, ve} zavisi  od formata odmerava-
nja - slika 1.9, i to:

Format  4:2:0 6  blokova
Format  4:1:1 6  blokova
Format  4:2:2 8  blokova
Format  4:4:4 12  blokova

Slajs za DVB-TT sadr`i 45 makroblokova od po 16x16 pik-
sela, tako da jedan okvir (slika ekrana) ima ukupno 36 slajso-
va. Neophodna informacija za procesiranje je DCT kvantiza-
ciona matrica. U slu~aju MPEG-44 du`ina slajsa mo`e biti ve-
}a.

Makroblok  (Macroblock)
Predstavlja sloj (lejer, engl. layeer), koji se koristi za proce-

nu i predikciju pokreta. Jedan makroblok sastoji se od 16x16
piksela koji nose podatke o sjajnosti (Y) i kolor diferenciji (Cr,
Cb ). Zavisno od formata odmeravanja ima}emo broj blokova:
Format  4:2:0      1  makroblok  +  2  bloka  =  6  blokova (4Y,1Cbb ,1Crr )
Format  4:1:1      1  makroblok  +  2  bloka  =  6  blokova (4Y,1Cbb ,1Crr )
Format  4:2:2      1  makroblok  +  2  bloka  = 8  blokova (4Y,2Cbb ,2Crr )

Format  4:4:4 3  makrobloka  =12  blokova (4Y,4Cbb ,4Crr )

Slika  1.8.1.      Reedosleed  MPEG-22  leejjeera  (slojjeeva)

- nastavi}e se -

Slika  1.8.2.      Reedosleed  MPEG-22  leejjeera  (slojjeeva)
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Svakom konstruktoru je va`no da
zna podatke o kori{}enom induktivitetu.
Definiciju Q faktora ne}u obja{njavati jer
je svakom konstruktoru poznata. Da bi
opremio svoju radionicu, pri{ao sam
izradi odgovaraju}eg  instrumenta.

U sprezi sa kounterom dobijate sve
relevantne podatke. Dakle, rezonatnu
frekevnciju, iz koje prora~unavate veli~i-
nu induktivnosti i kvalitet induktiviteta.

Na slikama je prikazan test indukti-
vitet sa njegovom rezonatnom frekven-
cijom.

Obzirom da je u rezonatnom kolu
upotrebljen fiksni kapacitet od 100pF, vre-
dnost induktivnosti prikazanog na slici
je: 0,278μH.

Priznajem, ja sam podelio ure|aj na
dve sekcije, da bi prilagodio kutiji koju
sam posedovao, preporu~ujem izradu
na jednoj {tampanoj plo~ici radi boljeg
efekta skra~ivanja me|usobnih vodova.

Smatram da dobrim konstruktorima
to ne}e predstavljati neki problem.

Oscilator je ura|en na jednostrano
{tampanoj plo~ici veli~ine 61x62 mm.

SMD kondenzatori su montirani (za-
lemljeni) SA DONJE STRANE PLO^ICE. 

Test-kolo je ura|eno na jednostrano
{tampanoj plo~ici veli~ine 60x60mm, a 

SMD kondenzatori u test-kolu su mon-
tirani (zalemljeni) SA DONJE STRANE
PLO^ICE.

KAKO RADI
Instrument mo`emo podeliti na tri

sekcije:
- RF signal generator;
- Test Kolo;
- AC voltmeter visoke impedance.
RF signal generator se sastoji od

{iroko pojasnog RF oscilatora sa AGC i
bafera da obezbedi izlaznu impedansu
blisku nuli za pobudu test kola. U ovom
dizajnu, upotrebljeni su induktori  (raznih
proizvo|a~a, sopstvene izrade kao i RF
prigu{nice) sa induktivno{}u potrebnom
da pru`i kontinuiranu pokrivenost od
400kHz do 30MHz. Kako je to {iroko-
pojasno Kolo, mora biti pa`ljivo postav-
ljeno kori{}enjem kratkih vodova prema
masi, pa`ljivo bajpasovanje je tako|e
neophodno.

Kolo  radi  na  slede}i  na~in:
Sam oscilator je napravljen u emite-

rskoj sprezi diferencijalnog para (T1 i
T2), u kombinaciji sa kru`nom vezom
(baza na kolektor, emiter na emiter) {to
obezbe|uje {irokopojasno poja~anje. Fre-
kvencija oscilovanja zavisi od paralelno
pode{enog Kola u kolektoru T1, za raz-
liku od ve}ine oscilatora koji po~inju u
klasi A, ali rade u klasi C, ova dva tran-
zistora rade u A klasi u stabilnim uslo-
vima, zbog AGC akcije. Radna frekven-
cija se menja sa promenljivim konden-
zatorom, pa i dinami~ka impedansa kola
tako|e varira, {to zahteva poja~anje da
se prilagodi oko konstantne amplitude
sinusoidalnog izlaznog napona. Poja~a-
nje T1 i T2 je jednostavno odrediti za-
visno od struje koja te~e kroz njih, {to
je maksimum pri pokretanju kada ampli-
tuda oscilovanja je nula, T5 je isklju~en
i T3 je tako zasi}en kolektor potencijal
veoma blizu nule (10-50mV).

Kako se amplituda oscilovanja gradi,
pozitivna polovina ciklusa se pojavljuje
na Bazi T4 {to dovodi do toga da se
pojavljuje struja kolektora, te smanjuje
potencijal na Bazi T3 {to zauzvrat sma-
njuje struje kroz T1 i T2. Imajte na umu
da u uslovima bez signala (startnim),
potencijal T5 je na ivici cutoff sa 0,4V
na svojoj bazi, ali da je pod radnim us-

[eema  oscilattora
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lovima je napon poja~anja od oko 270
(2700/10) {to obezbe|uje veoma dobru
AGC akciju. AGC akciju koju mo`ete vi-
deti merenjem DC pada napona preko
bilo kojeg od 1kΩ emiter otpornika od
T1 i T2 sa DVM. Kako frekvencija je va-
rira od 0,4 do 30MHz, DC pad }e se ra-
zlikovati od nekoliko milivolti do nekoliko
stotina millivolti u zavisnosti od frekven-
cije.

Kolo ne radi ispravno ako je AC am-
plituda na kolektoru T1 ve}a od oko 850
mV pp. 

Na amplitude ve}e od toga, postoji

rizik da }e T1 pre}i u zasi~enje, AGC
akcija }e prestati i nesinusoidalni  napon
}e se desiti. Ukoliko Kolo ispravno radi,
oko 650-750mV pp bi trebalo da se po-
javi na emiteru T4. Tipi~ni DC naponi
Kola sa veoma kratkim vezama izme|u
kolektora i baze T1 (5mm max) ako ne-
ma oscilacija su:

T1 baza i kolektor, T2 baza, T4 baza
1.17V

T1, T2 i T4 emiteri 0.43V
T5 emiter 0V
T5 kolektor 1.31V
T3 kolektor 15mV 
Sve ove vrednosti su kod normalne

temperature i naponu napajanja od 50V.
Imajte na umu da }e kola radi korektno
sa 4,0 na 6,5 volti bez izmena.

Sinusni napon sa emitera T5 je raz-
dvojno poja~an emiter foloverom T6 koji
pobu|uje {irokopojasni poja~ava~ T7.
Ovo kolo ima propusni opseg od oko
70MHz i pobu|uje Test kolo. Tako|e,
pobu|uje T8 {to obezbe|uje izlaz za
frekvenci kaunter kao 50 omskog izvo-
ra signala.

Pobudni napon za test kolo oko 7mV
pp obezbe|uje 100:1 kapacitivni razdel-
nik koji se sastoji od 47pf i 4700pf, iz-
vedeni iz T7 kolektora. Ovo obezbe|uje
izvor sa veoma niskom unutra{njom im-
pedansom u odnosu na impedanse tes-
tiranih induktivnosti. Imajte na umu da
na vrhu lanca separator ima napona 100
puta ve}i od outputa pa se mo`e koris-
titi za kalibraciju mera~a za Q=100.

Uobi~ajeni pristup za dobijanje po-
budnog napona sa niskom unutra{njom
impedansom da prati generator je otpo-
rni razdelnik da izlazna otpornost bude
oko 0,02Ω. Ovaj otpor je zanemarljivo
mali u odnosu na gubitke u ve}ini po-
de{en kola. Me|utim, ova tehnika je
mogu}a samo ako mo`ete imati poseb-
ne neinduktivne otpornike napravljene

bez izvoda. Standardni otpornici ne mo-
gu se koristiti za ovu primenu, jer ~ak i
vrlo kratko povezivanje }e predstaviti
impedanse koje su daleko ve}i od 0.02
oma na 30MHz i sve kalibracije }e biti
izgubljene. Upotreba monolitnog kon-
denzatora je mnogo bolji pristup, ali je
tek nedavno postalo mogu}e zbog toga
{to super-minijaturni monolithics se
sada napravljen u veli~inama do 820pf
sa NPO dielektricima. Ja sam (na `alost)
koristio SMD kondenzatore. Pod uslo-
vom da su vodovi  kratki na ovim kon-
denzatorima, oni ostaju veoma “~iste”
komponente na 30MHz i za razliku od
otpornika ne uvode gubitke u pode{ena
kola. Dr`ite vodove na 470pF na nulte
du`ine.

Test kolo je slede}a stavka za ispiti-
vanje. dr`ite sve vodove oko njega kra-
tkim i direktnim, tako da stvarno mere
induktor koji se testira, a ne test kola.
{tampana plo~a je tako pripremljena i
vazdu{no promenljivi dobrog kvaliteta
minijaturni kondenzator mo`e da se
upotrebi. Nemojte koristiti minijaturni
tranzistorski radio-promenljivi konden-
zatori sa plasti~nom izolacijom izme|u
plo~a. Najbolji kvalitet kondenzatori, }e
imati sa dobrim elektri~ni kontaktom iz-
me|u vratila i okvira ku~i{ta, i nadamo
se jedan na svakom kraju vratila. Koris-
tite najbolje {to mo`ete nabaviti za test
kola. Oscilator je mnogo manje kriti~na
komponenta kvaliteta. Profesionalni va-
zdu{no promenljivi kondenzatori su po-
srebrene bronze plo~e i veoma dobre
elektri~ne veze izme|u vratila i ram, i
idealni su za pravljenje zaista prve klase
instrumenta. Ne morate upotrebiti vred-
nosti kondenzatora navedene u {emi.
Vrednosti induktiviteta prora~unajte zav-
isno od kapaciteta upotrebljenog kon-
denzatora i pokrivenosti opsega meren-
ja.

Poslednje imamo AC voltmetar. Fol-
lower T9  protiv anti-oscilacije obezbe-
|uje 4,7MΩ ulaznu impedansu i pobu-
|uje se polutalasinim ispravlja~em D4.
Rezultanta DC se primenjuje na merni
instrument preko potenciometra koji
omogu}ava da se postavi Q 100 na bilo
pogodno mesto na skali instrumenta.
Pode{avanje nule je postavljeno kori{-
}enjem P2 trimerom 10kΩ koji poni{ta-
va efekte ulaza poja~ava~a DC offset
napon.

KALIBRACIJA
Kalibracija instrumenta je veoma je-

dnostavna. Nema kalibracije RF oscila-
tora, kontrola frekvencije kaunterom je
mnogo preciznija. U mom slu~aju je
upotrebljen u RF oscilatoru fiksni kon-
denzator od 100 pF. Precizno pode{ava-

[eema  tteestt-kkola
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nje kondenzatora u test kolu je kalibri-
san pomo}u DVM na 4nf (4000pf) po-
vezan induktor terminal. Na ovaj na~in
efekat 4700 pf pobudni kondenzator je
uklju~en u kalibraciju. S2 bi trebalo da
bude preba~ena na "MEASURE" pozici-
ju. Sa prekida~em S1/S2 na poziciji
"SET" podesite merni instrument za
Q=100 na `eljenu poziciju Pre po~etka

kalibracije, podesite trimerom P2 10kΩ
instrument tako da je nula.

UPOTREBA URE\AJA
Da biste koristili Q-metar je oli~enje

jednostavnosti. Jednostavno priklju~ite
kalem koji testirate i podesite frekven-
ciju na vrh pokazivanja mernog instru-
menta. Ne treba vam ~ak ni da izra~u-
namo induktivnost. Sve {to treba da

znate je da kalem uspe{no radi na pri-
kazanoj frekvenciji. Ako `elite mo`ete
prora~unati induktivnost priklju~enog
kalema imaju}i u vidu da je kapacitet (u
ovoj {emi oscilatora) 100pF.

Instrument se mo`e koristiti, zlu ne
trebalo, i kao signal-generator, koriste}i
konektor predvi|en za kaunter koji se
nalazi sa zadnje strane kutije.

Zvonko  Bocak,  99A6KCC              Preuzeto  iiz  "Raddiio  HRS", br.  22/22011
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Ovaj sklop srednjetalasnog prijemnika za
amplitudno modulisane signale je pre svega
namenjen onima koji se tek po~inju baviti
elektronikom. Verovatno je velika ve}ina is-
kusnih samograditelja zapo~ela svoju karijeru
izradom detektorskog prijemnika za ovo pod-
ru~je. U dana{nje vreme, kada je vrlo lako
nabaviti elektronskke komponente, primere-
niji je ne{to komplikovaniji sklop jer otpada
potreba za spoljnom antenom i problemima
vezanim uz njeno podizanje. Sretnici koji `ive
u ruralnim podru~jima i raspola`u velikim
prostorom, mogu ra~unati da im je antena u
podru~ju bez smetnji koje dolaze iz vodova
energetske i telefonske mre`e. Ostali muku
mu~e sa sveprisutnim smetnjama iz nave-
denih izvora, koje se prote`u kroz celo frek-
ventnoo podru~je od nekoliko kHz pa sve do
nekoliko desetina MHz. Zbog feritne antene
nema potrebe za spoljnom antenom, a do-
datna pogodnost, osim prenosivosti, je i us-
merenost, pa je mogu}e izabrati takav polo-
`aj prijemnika u kome }e smetnje biti najma-
nje izra`ene.

Osnova prijemnika je integrisano kolo (IC)
TA7642 ugra|eno u TO-92 ku}i{te. Ovo je no-
vija verzija prvobitnog integrisanog kola ZN414,
koje je po~etkom 70-ih godina pro{log veka
izradila britanska firma "Ferranti" i koje se vi-
{e ne proizvodi. Na maloj plo~ici silicijuma
integrirano je 10 tranzistora s popratnim ele-
mentima koji osiguravaju oko 70dB poja~a-
nja, detekciju amplitudno modulisanih signala
i automatsku regulaciju poja~anja od oko 30
dB. Ulazna impedansa je tipi~no 3MΩ pa je
prigu{enje oscilatornog kola (C1, L1) minimalno.

Ovo je bitno kako bi se dobila {to bolja se-
lektivnost, budu}i da kod ovog prijemnika
selektivnost odre|uje jedino ulazno oscilator-
no kolo. Napajanjeje iz baterije 1,5V, a pot-
ro{nja oko 0,2mA. Iz navedenih podataka vi-

dljivo je da su konstruktori ovog sklopa izvu-
kli maksimum uz minimalnu struju i napon
napajanja. Tranzistor T osigurava dodatno po-
ja~anje niskofrekventnog signala od oko 10dB,
{to je dovoljno za solidnu ja~inu u visokoom-
skim slu{alicama. U no}nim satima mogu} je
prijem nekoliko desetina stanica uz vrlo dob-
ru selektivnost.

Zavojnica L1, je namotana bakarnom, la-

kom izolovanom `icom pre~nika 0,3mm na
feritnom {tapu du ìne 100mm i pre~nika 8mm.
Namotano je ukupno 80 zavojaka na telu od
tankog pre{pan-papira debljine 0,3mm. Izvo-
di su fiksirani termobu`irom. Pomeranjem
zavojnice po feritnom {tapu menja se induk-
tivnost i tako name{ta prijemni frekventni
opseg. Promenljivi kondenzator C1 ima kapa-

citet koji se menja od 25pF do 300pF. Uobi-
~ajen je u prenosnim baterijski napajanim
prijemnicima, a ako njegov kapacitet i nije
ta~no takav, dodavanjem ili odmotavanjem
zavojaka te pomicanjem zavojnice po ferit-
nom {tapu, gotovo svi }e obuhvatiti podru~je
srednjih talasa. Potenciometar P1, s prekida-

~em reguli{e ja~inu prijema. Nije obavezan, a
sklop }e raditi i bez njega ako stavite krat-
kospojnik izme|u kontakata Kl i Max. Preki-
da~ na potenciometru mo`ete zameniti ne-
kim minijaturnim "kip" prekida~em spojenim
izme|u kontakata ozna~enih kao Pr ili ume-
sto njega staviti kratkospojnik. Potro{nja je
vrlo mala pa }e alkalna baterija AAA napona
1,5V trajati nekoliko meseci. U tom slu~aju
preporu~ujem odspojiti slu{alice jer se tada
potro{nja jo{ dodatno smanjuje.

[tampana plo~ica je izra|ena od jednos-
tranog vitroplasta dimenzija 100x60mm, foto
postupkom preko predlo{ka otisnutog tu{em
na paus papir. Rupe za elemente su izbu{ene
svrdlom pre~nika 1mm (osim rupa za poten-
ciometar P1, koje su pre~nika 1,5mm). Osta-

le rupe bu{ite prema potrebi, zavisno od vr-
ste promjenjivog kondenzatora i mogu}nos-
tima u~vr{}enja feritne antene. Monta`u ele-
menata najbolje je zapo~eti otpornicima i ko-
ndenzatorima. Nakon njih zalemite integralno
kolo IC1, tranzistor T1 i potenciometar P1. Na

kraju, na {tampanu plo~icu, sa strane folije,
stegnite uti~nicu za slu{alice i promenljivi ko-
ndenzator. Izvode zavojnice ostavite ne{to
du`e, kako bi se zavojnica mogla pomerati
po feritnom {tapu. Baterija je zalemljena ne-

posredno na {tampanu plo~icu, a kod leml-
jenja treba paziti da se ne zagrejava dugo,
kako ne bi do{lo do o{te}enja. Uti~nicu slu-
{alica spojite kratkim komadi}ima izolirane
`ice na ta~ke Sl. Kada je sve zalemljeno, do-
bro je jo{ jednom vizuelno proveriti sve spo-
jeve i polaritete elektrolitskih kondenzatora,
kako bi se otklonili mogu}i problemi. Uz ova-
ko nizak napon napajanja nema opasnosti od
o{te}enja bilo kog elementa (jedino {to pri-
jemnik mo`da ne bi radio). Slu{alice moraju
biti visokoomske, po mogu}nosti akusti~ki
izolovane od okoline, kako bi se utjicaj buke
smanjio na najmanju mogu}u meru. Ja sam
koristio ruske naglavne slu{alice impedanse
3200Ω.

Odmah po uklju~enju prijemnik je prora-
dio. Jo{ je jedino trebalo izvu}i zavojnicu
prema ivici feritnog {tapa jer je imala preve-
liku  induktivnost, pa nije bilo mogu}e dos-
ti}i najvi{u frekventnu srednjetalasnog pod-
ru~ja. Ispitao sam ga i na otvorenom prosto-
ru izvan podru~ja smetnji spomenutih na po-
~etku i ostao iznena|en kvalitetom demodu-
lisanog signala i selektivno{}u. Integrisano
kolo TA7642 mo`e raditi bez gubitka karak-
teristika sve do 3MHz. Stoga je, samo izme-
nom induktiviteta zavojnice L1 i mogu}om

promenom kapaciteta promjenjivog konden-
zatora C1, mogu}e obuhvatiti bilo koje pod-

ru~je frekvencija od nekoliko stotina kHz pa
sve do spomenutih 3MHz.

Ako postoje neka dodatna pitanja ili ne-
jasno}e vezane uz ovaj sklop, slobodno me
kontaktirajte elektronskom po{tom na:

zvonko.bocak@gmail.com

Nacrte u razmeri 1:1 i specifikaciju ma-
terijala mo`ete na}i na adresi:
www.hamradio.hr/radiohrs/RadioHRS_2011_2
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Verujete li da mo`ete da napravite feritni balun
visokih karakteristika za KT za ciglih pola sata i da
Vas on ni{ta ne ko{ta? ^itajte daqe.

Kako je to obja{weno u mnogim ~lancima i kwigama fu-
nkcija baluna jeste da omogu}i "konverziju" izme|u nesi-
metri~nog (nebalansiranog) koaksijalnog napojnog voda i
simetri~nog (balansiranog) napojnog voda. Optere}ewe
mo`e da bude ili antena - kao npr. dipol - ili dvo`i~ni
napojni vod. Ako je optere}ewe rezonantno baluni mogu da
slu`e i za transformaciju impedanse, ali postaju vrlo
neefikasni ako optere}ewa nisu prilago|ena.

Balun 1:1 ne transformi{e impedansu, ali se 4:1 balun
~esto upotrebqava da prilagodi nesimetri~ni napojni
vod na 300-omsko simetri~no optere}ewe, kao {to je to
savijeni dipol. Balun 1:1 ima tri namotaja, a 4:1 samo dva.
Usput, korektan tip baluna za G5RV antenu je varijanta
1:1 iako se vezuje na dowi kraj otvorenog (neoklopqenog)
napojnog vazdu{nog ili trakastog (a la nekada{nji TV ka-
bl) voda impedanse 300Ω.

Evo kako da napravite tro`i~ni balun 1:1. To je vrlo
jednostavno, a dvo`i~ni balun 4:1 je jo{ lak{i za izradu.
Najpre na|ite ferit. Nije vam potreban skupi feritni to-
rus (~ija nabavka je, uzgred budi re~eno, problem, jer ih
specijalizovane trgova~ke ku}e ne nude), zato {to su pre-
ma G6XN (kwiga "HF Antennas for All Locations") feritni
{tapi}i boqi - ali Vam je potreban {tapi} za KT. U sva-
kom slu~aju, feritni {tapi} iz neupotrebqivog prenos-
nog tranzistorskog prijemnika je idealan - ne ko{ta ni{-
ta i garantovano radi na KT. Uobi~ajeni {tapi} debqine
pola in~a (12,7mm) lako podnosi i prenosi punu legalnu
snagu na pristojno prilago|eno optere}ewe.

Od jednog {tapi}a dobijaju se dva baluna ako ga pre-
lomite na dve polovine - a to je oblast u kojoj `ivot pos-
taje zanimqiv. Ferit je kao staklo; suvi{e tvrd da se

pretesteri{e, a prska na komadi}e ukoliko ga ne lomite
na pravilan na~in.

Trik se sastoji u tome da se trougaonom turpijicom
use~e o{tar V-urez na mestu gde `elite da prelomite
{tapi}; uhvatite zatim {tapi} obema rukama tako da se
Va{i pal~evi nalaze na suprotnoj strani od ureza i zatim
slomite {tapi} na polovinu. Isto to mo`ete da uradite
i na drugi na~in hvataju}i jednu stranu {tapi}a umotanu u
krpicu u ~equsti mengela i udaraju}i drugu stranu {ta-
pi}a drvenim ili ~eki}em sa plasti~nim ulo{kom po istoj
strani gde se nalazi urez. Uz malo sre}e dobi}ete dva
upotrebqjiva feritna {tapi}a; a uz malo mawe sre}e
osta}e Vam samo jedna polovina {tapi}a i ne{to ferit-
nih fragmenata raznih veli~ina.

Sada otsecite tri komada lakovane bakarne `ice
debqine 0,7-0,9mm. Lak bi trebalo da bude tvrd i takve
vrste koja se te{ko skida sa `ice. Ispravite i istegnite
na "hladno" svaki komad `ice hvataju}i jedan wegov kraj
u mengele i trzajem povla~e}i drugi kraj. Postavite zatim
ove tri istegnute `ice zajedno pravolinijski tako da sa-
~iwavaju trougaoni snop (tre}a `ica iznad dve dowe pa-
ralelne), a bez uvrtawa (uvijawa) i omotajte ih spiralno
teflonskom (PTFE) trakom koju koriste vodoinstalate-
ri. Ova traka je bela i vrlo tanka. Snop `ica omotavajte
~vrsto, ali ne previ{e. Zatim tesno namotajte 6-8 zavo-
jaka ovakvog tro`ilnog snopa na feritni {tapi} ne os-
tavqaju}i nikakve RAZMAKE izme|u zavojaka - ovo ra-
dite polako i sa velikom pa`wom! Ta~an broj zavojaka
nije kriti~an, ali }e Vam za pokrivawe opsega 1,8MHz bi-
ti potrebno nekoliko dodatnih zavojaka. Ako ste tef-
lonsku traku zategli u pravilnoj meri vide}ete da snop
`ica le`i lepo na feritnom {tapi}u. Ako snop ne}e do-
bro da nalegne tada namotani kalem, omotan dodatno ne-
kom tkaninom, stisnite blago izme|u ~equsti mengela ta-
ko da se lak na `icama ne o{teti niti pukne feritni
{tapi}.

Kada ste namotali potreban broj zavojaka pa`qivo
o~istite lak sa krajeva provodnika i pove`ite ih prema
slici (levo balun 1:1, a desno 1:4) tako da me|usobne ve-
ze budu {to kra}e. Prikqu~ite koaksijalni kraj na nesi-
metri~nu stranu, a 50-omsko ve{ta~ko optere}ewe male
snage na drugu, simetri~nu stranu (~etiri ugqena ili me-
tal-slojna otpornika 220Ω/0,5W u paraleli sasvim }e od-
govarati). Proverite koeficijent stoje}ih talasa (SWR)
koji bi trebalo da bude sasvim mali (blizak jedinici).
Ako to nije slu~aj - proverite me|usobno povezivawe kra-
jeva provodnika! Mo`ete da uradite i ostala ispitivawa
sugerisana od strane G6XN i G3SEK.

Kada ste se uverili da je sve u redu, fiksirajte zavoj-
ke epoksi lepkom ili providnim Bostikom. Kona~nu za{-
titu od vremenskih uticaja i mehani~kih optere}ewa
prepu{tamo Vama. Ba{ je lako napraviti balun, zar ne?

[ema vezivawa izvoda namotaja baluna
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U ovom ~lanku }emo opisati jednostavnu
prenosnu magnetsku ram antenu autora
G4FON koja je projektovana za QRP rad na
14, 10 i 7MHz, ali je promenom ukupne du-
`ine antene mogu}e pokrivawe i drugih op-
sega. Za svoju veli~inu performanse prosto
izazivaju ~u|ewe. Antena je napravqena od
4,8m licnaste bakarne `ice za {emirawe
debqine 0,56mm koja se sastoji od 7 licni
debqine 0,27mm. Na vrhu antene nalazi se
izolaciona plo~a dimenzija 125x125mm od
MDF materijala, a odgovaraju i drugi izo-
latori, kao npr. pertinaks, pleksiglas itd.
Na ovoj plo~i se nalazi preklopnik sa tri
polo`aja za izbor radnog opsega i tri tri-
mer kondenzatora kapaciteta 5-50pF za po-
de{avawe antene. Svaki trimer uvodi u re-
zonanciju ram antenu na jednom opsegu. Ko-
mad u`eta vezan je za gorwu stranu izila-
cione plo~e i slu`i za postavqawe antene
u radni polo`aj tokom kori{}ewa. Trans-
formator za prilago|ewe, koji visi sa do-
we strane antene, namotan je na feritnom
torusu tipa FT50-61 (ta~an tip torusa nije
toliko va`an, ali se za neki drugi tip mora
da podesi odgovaraju}i broj zavojaka). Ovaj
transformator je ugra|en u plasti~nu kuti-
jicu za film od 35mm radi za{tite. Na do-
wem kraju kutijice iznutra obezbe|en je ko-
aksijalni kabl od ~upawa.

Konstrukcija
Prvo treba na nose}u plo~u od izolatora

da se ugrade preklopnik sa tri polo`aja i
tri trimer kondenzatora. Na gorwoj strani
plo~e treba da se izbu{i otvor za u`e za
vezivawe antene, a sa dowe strane plo~e po
jedan otvor u svakom uglu za pri~vr{}ivawe
krajeva antenske `ice.

Odmeriti 4,8m licnaste bakarne `ice za
{emirawe i na|ite sredinu previjaju}i `i-
cu i dovode}i kraj na po~etak. Obele`ite

ovo mesto. Provucite `icu kroz torus dva
puta (dva zavojka) tako da torus sa zavojci-
ma bude na sredini `ice odnosno obele`e-
nom mestu. Izbu{ite po jedan otvor sa sup-
rotnih bo~nih strana kutijice za film i iz-
vucite krajeve `ice od iznutra prema na-
poqe tako da torus ostane unutar kutijice.

Izbu{ite po jedan mali otvor na otstoja-
wu od oko 15mm od svake strane drvene laj-
sne du`ine 150cm pre~nika 9-10mm i pro-
vucite krajeve `ice kroz ove otvore. Zatim
provucite krajeve `ice kroz otvore na izo-
lacionoj plo~i. Pomeriti lajsnu u polo`aj
tako da antenska `ica formira romb kao na
slici. Stavite po komadi} izolacione tra-
ke na antensku `icu odmah ispod lajsne da
se spre~i weno klizawe kroz lajsni, odnos-
no deformisawe oblika antene.

Jedan kraj antenske `ice vezuje se na iz-
vod kliza~a preklopnika. Svaki izvod pre-
klopnika vezuje se sa po jednim krajem sva-
kog trimer kondenzatora, a druge strane svih
trimer kondenzatora vezuju se zajedno, pa
zatim na drugi kraj antenske `ice.

Na feritnom torusu namotajte pet zavoja-
ka `ice za {emirawe i ve`ite ih sa krajem
koaksijalnog kabla koji ste uvukli u kutiji-
cu od filma sa dowe strane i onemogu}ili
wegovo izvla~ewe.

Pode{avawe
Pode{avawe antene je jednostavno. Prvo

postavite preklopnik na prvi opseg (20m) i
podesite odgovaraju}i trimer kondenzator
na maksimum {uma u prijemniku. Prebacite
preklopnik u drugi polo`aj i podesite od-
govaraju}i trimer kondenzator na maksimum
{uma na 30m. Ponovite postupak za tre}i
polo`aj preklopnika na 40m. Ovde }e mo`-
da biti potrebno da se ugradi dodatni tri-

Autor: G4FON Priredio: YT1JJ
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mer kondenzator paralelan postoje}em, ili
fiksni kapaciteta tako|e 50pF.

Kada je antena opisanim postupkom jednom
grubo pode{ena dovedite neku malu RF sna-
gu kroz mera~ koeficijenta stoje}ih talasa
(SWR metar) i fino podesite trimer konden-
zatore na najmawi SWR u delovima opsega
namewenim za QRP rad. Obavezno ure|aj pre-
bacujte na prijem dok pode{avate trimer
kondenzatore, jer su na wima tokom predaje
visoki RF naponi.

Na kraju, eksperimenti{ite sa brojem za-
vojaka u primaru torusa kako biste postigli
najni`i SWR na svim opsezima, mewaju}i op-
sege tako da proverite svaki od wih posle

izvr{ene promene. Promena broja zavojaka
mo`e da uti~e na rezonantnu u~estanost ram
antene. Ako imate pristup analizatoru an-
tene, recimo MFJ proizvodima, posao fina-
lnog pode{avawa se pojednostavquje.

Napomene
Autor je koristio ovu antenu sa velikim

uspehom u hotelima u Evropi i SAD. Da bi se
transport olak{ao, drvena lajsna je pode-
qena na tri dela du`ine po 50cm (50cm je
moglo da stane u kofer). Spoqwi deo praz-
nih flomastera pokazao se idealnim za
spajawe delova lajsne.

Zgodan nosa~ za koji mo`e da se ve{a u`e
koje nosi antenu jeste kuka od lustera.
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- U radiodifuznim aplikacijama preporu~uje se 8-bitna
kvantizacija, odnosno 10. bitna za namene arhiviranja. 

- Za produkciju i arhiviranje zasnovanim na "I" (inter, intra)
formatu predikcije, totalni bitski protok (overall bit-rate, gross
data rate) ne sme biti ni`i od 100Mbit/s. U slu~aju dugih se-
kvenci niza MPEG-2 slika, bitski protok ne mo`e biti manji od
50Mbit/s. 

- Za multipleksiranje izme|u HDTV i/ili SDTV nizova po-
dataka neophodan je statisti~ki multiplekser.

Uobi~ajeni bitski protoci za DVB multipleks s 2 HDTV pro-
grama sistema 720p prikazani su na slici 13, pri ~emu je:

- Kori{}ena HDTV varijanta S1, odnosno 720/P/50;
- Upotrebljeni kompresioni algoritam je H.264;
- Oba emitovana HDTV programa se statisti~ki multiplek-

siraju u istom multiplekseru, s prose~nom brzinom od 8Mbit/s
po programu;

- Kapacitet multipleksera je 19,9Mbit/s pri datim paramet-
rima;

- SI informacije (trenutne + naredne + lista za 7 nared-
nih dana) odnose se na oba HDTV programa, i procenjuju se
na 1Mbit/s.

Slika  12.
Tipi~ni  bittski  prottoci  za  multtipleeks  s  2  HDTV  programa

PRIKAZI SLIKE FORMATA 16:9 NA EKRANU
FORMATA 12:9 I OBRATNO KOD

NOVIH TV PRIJEMNIKA
U praksi je ~est slu~aj da televizijska stanica emituje sliku

u jednom formatu, a kod gledaoca je na raspolaganju televizij-
ski prijemnik u drugom formatu. Naj~e{}e je re~ o formatima
16:9 i 4:3 (=12:9). Televizijski prijemnik za prijem analognog
signala (uobi~ajenog formata 12:9, mada novi modeli podr-

`avaju 16:9) mo`e da iskoristi digitalni signal samo sa setom
za konvertovanje. Savremeni HDTV prijemnici (LED, TFT, plaz-
ma, ...) imaju mogu}nost prikaza u formatu 16:9 i 12:9, a gle-
daocu je ostavljeno da sam izabere `eljeni format prikaza.
Razmotrimo varijante koje stoje naraspolaganju vlasniku tak-
vog prijemnika. Mogu}i su i drugi vidovi prikaza formata slike
(npr. 14:9 umesto 16:9), a istovetni zaklju~ci koji slede u dal-
jem tekstu, va`i}e i za ove formate.

1. Na slici  prikazana je slika formata 16:9 koja se prima
na prijemniku formata 16:9. Ceo ekran prijemnika je popu-
njen, a slika je u smislu geometrijskih dimenzija neizobli~ena.

Slika  13.
Prikaz  slike  formata  16:9  na  prijemniku  formata  16:9

Me|utim, ukoliko se `eli prikaz slike formata 12:9 (=4:3)
na prijemniku formata16:9, uz uslov da se zadr`i puna visina
slike, tada imamo slu~aj prikazan na slici 14, tj. sa leve i des-
ne strane crna polja.

2. Slede}a situacija je prikaz slike 16:9 na prijemniku for-
mata 12:9 - slika 15. Slika sadr`i sve detalje kao i format
16:9, ali da bi se zadr`ala geometrija slike, imamo dve tamne
horizontalne pruge na vrhu i dnu ekrana.

3. Ako se `eli prikaz slike formata 16:9 na prijemniku for-
mata 4:3 tako da nema zatamnjenih podru~ja ekrana, tada se
slika mora razvu}i po vertikali, ~ime su detalji na ekranu izdu-
`eni za oko 30%- slika 16. Slika sadr`i iste detalje kao orig-
inalna 16:9, ali je izobli~ena po vertikali (izdu`ena), jer je raz-
vla~enjem popunjen ceo ekran prijemnika.

D. Markovi}
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4. Posmatrajmo sada obrnuti slu~aj - slika se iz TV studi-
ja emituje u formatu 4:3, ali je kod gledaoca na raspolagan-
ju TV prijemnik s odnosom strana 16:9.

Prvi primer slika iz TV studija je 12:9 i ekran gledaoca
12:9. On je popunjen 100%, a geometrija detalja je neizobli-
~ena - slika 17.

5. Slede}i na~in (slika 18) je prikaz slike 12:9 tako da je
ekran popunjen po vertikali. Kako je format slike 12:9 oko
30% manji od {irine ekrana, to je jasno da }e sa leve i desne
strane ekran biti nepopunjen, tj. imati vertikalne pruge.

6. Ako se `eli popuniti ceo ekran 16:9 slikom formata
12:9, na raspolaganju su dva na~ina. Prvi je prikazan na slici
19. U ovom slu~aju, slika je sabijena po vertikali, ali ne i po
horizontali, tako da je izobli~ena (spljo{tena).  

Slika  19.  Prikaz  slike  formata  12:9  na  prijemniku  formata
16:9  -  sabijena  po  visini (Widee  modee)

7. Drugi na~in je fokusiraju}i, slika 20. Ekran sadr`i celu
{irinu slike (obratiti pa`nju na detalje levo i desno, tj. upored-
iti sa slikom 19), a da bi se zadr`ala geometri~nost detalja, tj.
da se ne bi izobli~ila po vertikali, podjednako su "odse~eni"
svi elementi slike iznad i ispod koji ne mogu "stati" u ekran
(uporediti sliku 20. sa 19). Na taj na~in, ukupan broj detalja je
manji, nego u prethodnom slu~aju.

- nastavi}e se -

Slika  14.  Prikaz  slike  formata  12:9  na  prijemniku
formata  16:9 (Normal,  ili  Pan-aand-SScan  modee)

Slika  17.
Prikaz  slike  formata  12:9  na  prijemniku  formata  12:9

Slika  15.  Prikaz  slike  formata  16:9  na  prijemniku
formata  12:9  (Leetttteerboxx  modee)

Slika  18.  Prikaz  slike  formata  12:9  na
prijemniku  formata  16:9 (Normal  modee)

Slika  16.  Prikaz  slike  formata  16:9  na  prijemniku  formata
12:9  izdu`ena  po  visini,  sabijenasa  strane (Squuzeed  modee)
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MUMIJA IZ MA^U PIK^UA
Peruanski arheolozi prona{li su jednu

mumiju Inka i 25 ceremonijalnih pred-
meta u okviru parka Ma~u Pik~ua. Ar-
heolozi su rekli da jo{ nije poznat pol i
starost ove mumije, a prona|eni pred-
meti bi}e istra`eni u laboratoriji u obli`-
njem gradu Kusku, koji je drevna pres-
tonica Inka naroda.

U grobnici su prona|eni zlatni bro-
{evi, kerami~ki tanjiri i posu|e dekorisa-
no u paru kao mu{karac i `ena, {to pre-
dstavlja koncept andskog dualizma. Mu-
mija je prona|ena oko 20km od citadele
Inka u Ma~u Pik~uu, na mestu koje se
zove Torontoj, gde se nekada nalazila
pijaca.

NUKLEARNOM ENERGIJOM
PREKO OKEANA PRE 2050..
U eri manjka fosilnih goriva i sve iz-

vesnije ekspanzije nuklearne energije, iz
Britanije najavljuju i razvoj nuklearnog
aviona. Letelica, koju }e umesto kerozi-
na pokretati atomska energija, mogla bi
da prevozi putnike i pre 2050. godine!

Vo|a vladinog projekta "Omega",
profesor Jan Pol sa univerziteta u Kren-
fildu, uveren je da je ovo revolucija u
avioindustriji. Istina, putnici }e sedeti tik
iznad malog nuklearnog reaktora, ali }e
do Australije mo}i da putuju bez prize-
mljavanja, jer ne}e morati da se dopu-
njuje gorivo. Prelazak sa kerozina na nu-
klearnu energiju umnogome }e, ka`u
tvorci ovog projekta, smanjiti emisiju

ugljen-dioksida i usporiti globalno zag-
revanje.

Profesor Pol ka`e da su projekti ek-
sperimentisanja sa atomskom energijom
za avione po~eli jo{ u vreme Hladnog
rata, kad je to jo{ izgledalo neizvodljivo
i kada u SAD i SSSR poku{avali da kon-
strui{u vojni bombarder koji }e pokretati
nuklearno gorivo. SAD su ~ak i testirale
avion B-36, kome je pored mlaznog po-
gona ugra|en i atomski. Namera je bila
da provere koliko reaktor zra~i posadu
aviona. Od tih eksperimenata odustalo
se ve} {ezdesetih godina. I danas pro-
fesor Pol ka`e da je klju~no razviti pita-
nje bezbednosti za putnike, a sve drugo
je lak{i deo posla.

CENTAR ZA BOGA
U mozgu postoji vi{e delova koji

predstavljaju biolo{ku osnovu religiozno-
sti. Verovanje u Boga, dakle, urezano je
u ljudski mozak, potvrdili su nau~nici
ameri~kog Nacionalnog instituta za neu-
rolo{ke poreme}aje. Specifi~ne kompo-
nente verovanja {ire se kroz mozak do-
bro poznatim mre`ama i podr`avaju sa-
vremene psiholo{ke teorije koje religiju
svrstavaju me|u evoluciono-adaptivne
saznajne funkcije, obja{njenje je profe-
sora D`ordana Grafmana sa ovog insti-
tuta.

Istra`ivanje je sprovo|eno na verni-
cima i ateistima, kod kojih je, uz pomo}
magnetne rezonance utvr|eno da, kada
razmi{ljaju o moralnim i religijskim pita-
njima, koriste korteks, prednji deo moz-
ga, kao i dublja, starija podru~ja mozga,
kakva imaju i primati. Utvrdili su da ne
postoji jedna "bo`ja ta~ka", ve} slo`ena i
isprepletena mre`a u mozgu.

USAVR[AVANJE RAZVOJA
VE[TA^KIH ORGANIZAMA
Nauka je spremna za jo{ jednu revo-

luciju. Sude}i prema projektima vi{e la-
boratorija {irom sveta, ve{ta~ki organiz-
mi mogli bi da postanu deo na{e sva-

kodnevice ve} u narednih pet do deset
godina. Ukoliko postane praksa, proces
nazvan "drugo stvaranje" bi}e jedan od
najve}ih uspeha u novijoj istoriji nauke.
Nau~nici veruju da }e ve{ta~ki organiz-
mi mo}i da se primene u gotovo svim
oblastima. Proizvodi}e razli~ite materije,
a fokus }e biti na onome {to je najpo-
trebnije ~ove~anstvu - od biogoriva, le-
kova, pa do materijala koji }e smanjiti
emitovanje i apsorbovati delovanje ve}
postoje}eg ugljen-dioksida i grugih ga-
sova koji stvaraju efekat staklene be{te.

Poslednja dostignu}a u ovoj oblasti
predstavili su nedavno na konferenciji o
sinteti~koj biologiji u hongkongu, D`ord`
^ur~ i Majkl D`avet, geneti~ari sa Har-
varda. Oni su uspeli da naprave ve{ta~ki
ribozom, va`nu }elijsku organelu. Ribo-
zom je sa~injen od belan~evina i ribo-
nukleinske kiseline, a bez njega bi `ivot
bio nemogu}. Sada, kada postoji ve{ta-
~ki ribozom, veruju stru~njaci, mo}i }e
da naprave i celu }eliju. Ova dvojica ge-
neti~ara o~ekuju da }e istra`ivanja biti
nastavljena bez ve}ih problema. Mada,
njihov kolega na projektu, Entoni Fors-
ter, sa Univerziteta Vanderbilt u Tenesi-
ju tvrdi da niko ne mo`e da zna kakav
}e da bude rezultat.

Na drugom koloseku tra`i}e se novi
oblici `ivota, ta~nije ostaci vanzemaljs-
kog postojanja na na{oj planeti. Jer,
mnogi nau~nici veruju da na na{oj plan-
eti postoje tragovi druga~ijeg `ivota, st-
vorenog negde u svemiru, koji jo{ nis-
mo prepoznali, jer je sazdan na sasvim
druga~ijim osnovama od na{eg postoja-
nja i poimanja.

A na{em razumevanju `ivota, jedno-
glasni su ovi nau~nici, pomoglo bi otkri-
}e principa vanzemaljskog postojanja.
Ve{ta~ka inteligencija i istra`ivanje van-
zemaljskog `ivota su me|u klju~nim iza-
zovima savremene nauke.
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Protivnici ovoga smatraju da bi opa-
snost ove tehnologije mogla da bude
stvaranje organizama nalik ljudskom.
Zato treba biti veoma oprezan. Ali, za
sad, nema razloga za preteranu brigu,
ka`u stru~njaci, jer }e prvi organizmi biti
primitivni i mo}i }e da pre`ive samo uz
pomo} laboratorijskih uslova.

Kad se malo bolje razmisli, mo`da je
ovo zadnje samo obave{tenje za jav-
nost!

ROBOTI U SARADNJI
SA BAKTERIJAMA

Dve nau~ne studije tvrde da "klima-
tizacija" Marsa - odnosno gra|enje at-
mosfere pogodne za `ivot ~oveka -
mo`e da se obavi za manje od dva ve-
ka. Jedna ruska i jedna britanska ekipa
istra`iva~a istovremeno su do{le do iste
ideje - da bakterijama, koje po starom
konceptu treba da izgrade atmosferu na
Marsu, pomognu minijaturni roboti -
veli~ine mikroorganizama.

Za minijaturne robote je, ina~e, za-
du`ena nanotehnologija. Ideja je da ~o-
vek napravi prototip robota koji }e mo}i
sam da izgradi minijaturnu kopiju samog
sebe. Ta minijaturna kopija gradi}e svoju
minijaturnu kopiju, i tako sve do robota
veli~ine, recimo, virusa.

TAJNE PLIVANJA RIBA
Nau~nici su otkrili klju~ne ~injenice o

tome kako neke ribe kontroli{u dubinu
na kojoj plivaju. Istra`iva~i znaju da se
mnoge vrste uzdi`u upumpavanjem ga-
sa u jednu vrstu mehura za plivanje, a
rone izbacivanjem gasa iz tog istog or-
gana, vr{e}i regulaciju pomo}u mle~ne
kiseline.

Pove}anje kiselosti uti~e da hemo-
globin u krvi osloba|a kiseonik. Ali, ono
{to nisu znali do sada jeste da ni`i pH
radikalno menja oblik hemoglobina ~ine-

}i ga manje sposobnim da se ve`e za
kiseonik. Otkri}e je ve} na{lo primenu u
pomorskoj medicini.

CRNE RUPE SU
U STVARI - ZELENE

Ameri~ka agencija za svemirska ist-
ra`ivanja je crne rupe u svemiru nazvala
"ma{inama koje tro{e najmanje energije
u univerzumu", a uz pomo} snimaka sa
teleskop - satelita "~andra", otkrili su da
je njihova boja u stvari - zelena! Kada
bi neki automobil bio tako {tedljiv, teo-
retski bi mogao sa samo ~etiri litra ben-
zina da pre|e vi{e od milijardu kilome-
tara - tvrde ameri~ki nau~nici.

One su 20 puta energetski efikasni-
je od nuklearnih elektrana. A to da su
zelene, otkrila su ~etvorica nau~nika
NASE. Crne rupe su, u stvari, zvezde iz
kojih ne mo`e da nastane nikakva ma-
terija, pa tako ni bilo kakvo svetlo. Zato
one ljudskom oku i izgledaju crno. One
sna`no privla~e sve {to se na|e u nji-
hovoj blizini, a teoretski njihov smrtono-
sni zagrljaj mogli bi da izbegnu samo
atomi koji bi se kretali br`e od svetlosti.

UNI[TITI MESEC
Zemljin satelit od najranijih vremena

privla~i pa`nju sanjara i magova, odnos-
no pisaca i nau~nika. U poslednje vreme
stigle su i dve neobi~ne ideje u vezi sa
Mesecom. Ameri~ki matemati~ar, Alek-
sandar Alban, docent na Univerzitetu
dr`ave Ajova, predlo`io je da se Mesec
uni{ti nuklearnim projektilima. Alban tv-
rdi da }e se na taj na~in osa Zemlje is-
praviti i da }e godi{nja doba da se sme-
njuju precizno{}u {vajcarskog sata.

Druga ideja je tako|e potekla iz SAD.
Grupa stru~njaka je izra~unala da Zemlju

u proseku svakih 300.000 godina poga-
|a po jedan ve}i asteroid, i da bi to mo-
glo da se dogodi u narednih 50 godina.
Iako je verovatno}a da se to zbilja do-
godi 1:6000, asteroid je ve} nazvan "Su-
dnji dan", a njegovo kretanje je jo{ pre-
ciznije izra~unato: neki nau~nici, naime,
tvrde da }e asteroid u stvari samo da
okrzne Mesec, koji }e, kao na d`inovs-
kom stolu, zbog toga da izleti iz orbite i
udari u Zemlju.

I ORU@JE I ORU\E
Mnogo se govorka o usavr{nom "pla-

zma oru`ju" koje je napravljeno u Rusi-
ji. Po re~ima ruskog akademika Emilija
Avramenka taj izum nije upotrebljiv sa-
mo kao oru`je, ve} se mo`e koristiti i
na dobrobit ~ove~anstva.

On je objasnio kako deluje ovaj pro-
nalazak u oba slu~aja - i kao oru`je, i
kao sredstvo za re{avanje prete}ih glo-
balnih problema.

Plazma oru`je, ili taj stvoreni mikro-
procesor, emituje "kopnenu energiju" na
veliku daljinu. Kao oru`je deluje na taj
na~in {to ne cilja letelice, ili raketu, di-
rektno, kao laser, na primer, ve} {iroko
polje ispred lete}ih objekata, stvaraju}i
tako zgusnut prostor da, prilikom ispiti-
vanja njegovog dejstva, nijedan ciljani
objekat nije uspeo da pro|e kroz tako
gusto stvorenu sredinu: ili se raspadao,
ili padao na zemlju.

Na pitanje kako to da se javno oblo-
danjuje takvo "tajno" oru`je, akademik Av-
ramenko je odgovorio da to i nije tako
nepoznata stvar. Amerikanci tako|e
znaju za plazma oru`je i rade na njemu,
ali kasne za Rusima {est do sedam go-
dina. Na pitanje, da li }e tako savreme-
no oru`je prodavati drugim zemljama,
akademik je odgovorio da Rusija ne
mora da prodaje samo gas i naftu, ve}
i visoku tehnologiju i da su ovi ure|aji
neamenjeni pre svega za korist ~ove~a-
nstvu.

Zami{ljeni su da proizvode ozon i kr-
pe ogromne rupe na ozonskom omota-
~u oko planete. Zatim, vrlo su pogodni i
za klimatske promene (najbolji dokaz da
se ovo primenjuje - kao oru`je - je po-
mahnitala klima). U su{nim predelima
mogu uticati na podnevlje i izazivati ki-
{u, i obratno - da zaustave preterane
atmosferske padavine.
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DIGITALNA SAKSIJA

Mnogima je poznato da i cve}e
ima svoja ose}anja i da sigurno pati
kada se ne zaliva redovno. Oni koji
ne znaju za takvo {to, pravo re{enje
je ova digitalna saksija. Ona na sebi
ima LCD ekran na kome }ete i buk-
valno mo}i da pratite njena ose}a-
nja, a ako joj bude nedostajalo vo-
de, zemlje ili ako joj ne odgovara
temperatura, ona }e preko izraza li-
ca smajlija koji se pokazuje na LCD
displeju, pokazati da li je nezado-
voljna i tu`na ili je sre}na i zadovolj-
na.

Preko USB koji se naka~i na di-
gitalnu saksiju, ona }e svoja ose}a-
nja preneti na komjuter, gde }ete
mo}i i da pro~itate sve {ta joj ne-
dostaje ili ~ime je zadovoljna.

TORBICA ZA
ZABORAVNE DAME

Pripadnice lep{eg pola nikada iz
ku}e ne izlaze bez torbice u kojoj
ima brdo stvari; razni klju~evi, nese-
seri, {minke, nov~anik, mobilni tele-
fon naravno i jo{ {to{ta. Me|utim,
~esto se de{ava da dama zaboravi
da ponese neku od ovih stvar~ica
koja joj je zaista neophodna. Na nji-
hovu sre}u i to je re{eno.

Grupa studenata sa kanadskog
univerziteta "Sajmon Frejzer", diza-
jnirala je posebnu elektronsku torbi-
cu pod nazivom "Ladybag". Rasejane
devojke i dame ne moraju vi{e da
brinu, jer }e ih torbica upozoriti sva-
ki put kada ne{to zaborave. U dno
ta{ne ugra|en je poseban skener, a
na svaki predmet koji je damama
neophodan, lepi se mali senzor. Na
ovaj na~in "Ladybag" svetlosnim sig-
nalima upozorava svoju u`urbanu
vlasnicu da je ne{to zaboravila.

DEO KUPATILA
BUDU]NOSTI

Ova ~udna ma{inerija naziva se
Washup i predstavlja ure|aj kon-
ceptualnog dizajna koji je sastavljen
od ve{ ma{ine i WS {olje.

Ovo ~udo osim {to re{ava prob-
lem sku~enog prostora, predstavlja i
u{tedu u potro{nji vode. Jo{ samo
kada bi u WC {olju ugradili i turbinu
za proizvodnju struje koja bi se po-
kretala tom vodom, to bi bio pravi
ure|aj za svako doma}instvo.

GRAMOFON
ZA NOSTALGI^ARE

Kompakt diskovi su ve} odavno
potisnuli stare vinil plo~e. Me|utim,
one jo{ uvek nisu izgubile svoju po-
pularnost,  jo{ uvek postoji veliki
broj njihovih nostalgi~nih poklonika,
koji razmi{ljaju kako svoje stare plo-
~e prebaciti na ra~unar. Taj na~in
nije ba{ jednostavan, a i vremenski
je zahtevan.

Me|utim, za sve se pobrinula ja-
panska kompanija Vestax, koja je
napravila gramofon koji }ete jed-
nostavno povezati sa ra~unarom
preko USB porta.Gramofon je jako
lep, a cena od 300 dolara mu ga-
rantuje i pouzdan kvalitet izrade.
Povezivanjem ovog gramofona na
ra~unar, osim slu{anja muzike, mo-
`e se sa samo jednim klikom snim-
iti va{a omiljena plo~a u MP3 ili ne-
kom drugom digitalnom formatu.
Prava stvar za nostalgi~ne ljubitelje
vinil plo~a.
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AKO VAM JE VERENICA
LJUBITELJ TEHNOLOGIJE

Ako je Va{a devojka i budu}a
verenica veliki ljubitelj novih tehno-
logija, evo poklona za nju koji je ne-
}e ostaviti ravnodu{nom. Poznati
svetski obra|iva~ kristala Svarovski,
predstavio je nedavno vereni~ki prs-
ten posebnog dizajna i naravno, fu-
nkcije.

Ovaj prelepi kristalni prsten ima
u sebi USB stik sa memorijom, koju
naravno mo`ete iskoristiti za snima-
nje najlep{ih trenutaka i naravno sli-
ke sa va{eg ven~anja mo`ete da
nosite uvek sa sobom.

SAT "DAN I NO]"

Kako se obogatiti sa dobrom id-
ejom i {to je jo{ va`nije, kako se
obogatiti na jednoj obi~noj ~istoj
gluposti. E pa, neko je sposoban i
za to. [vajcarski sajd ìja Roman D`e-
rom pobrinuo se za tako ne{to i na-

pravio "dan i no}" sat. Cena sata je
300.000 dolara ili slovima trista hil-
jada dolara. A ovaj sat ~ak i ne me-
ri vreme, ve} samo pokazuje da li je
napolju dan ili no}. Onaj ko ne zna
kad je dan ili no}, tome i ne treba
ovaj sat ve} ne{to drugo.

Da sve bude jo{ zanimljivije, svi
napravljeni primerci ovog sata pro-
dani su u roku od 48 ~asova kako
su prikazani u javnosti. Po statistici,
67% ljudi i ne gleda u sat, ali su
spremni da daju bogatstvo za ru~ni
sat, bez obzira {to i pija~arski satovi
pokazuju isto takvo ta~no vreme, a
njih mo`ete da kupujete i na kilo.
Eto, bitna je ideja, a u dana{nje vre-
me, {to gluplja to i ve}a verovatno-
}a da }ete i ne{to da zaradite na
tome.

DIGITALNA CIGARETA

Oni koji su strastveni pu{a~i te{-
ko se odvikavaju od svoga poroka, a
mnogi tra`e ne{to {to bi moglo da
zameni ovo u`ivanje uvla~enja dima.
Poslednja revolucionarna novost je
ni{ta drugo do DIGITALNA CIGARE-
TA. Uz pomo} ove sprave, nikotin-
ski zavisnici mogu ~ak i da dobiju

potrebnu dozu nikotina, bez {tetnih
hemikalija i otrovnih materija koje
izazivaju rak.

Ove digitalne cigarete pu{a~i
mogu da zapale na svakom javnom
mestu bez straha od kazne, jer nji-
ma ne truju nikoga u svojoj okolini.
Jedan ovakav proizvod ima u sebi

punjenje i bateriju. U punjenju se
nalazi voda, propilen-glikol, nikotin i
ukus duvana. Jedno punjenje odgo-
vara dvema kutijama cigareta. Iako
je ovaj proizvod relativno skup, ipak
su ova punjenja isplativija od samih
cigara. Ovaj proizvod dolazi u tri di-
zajna, kao cigareta, cigara i lula.
Ovakvo pu{enje korisnika ove spra-
ve opskrbljuje potrebnih nikotinom,
ne zagadjuje okolinu, ispu{ta samo
bezopasne pare, ne ostavlja nepri-
jatne mirise i ne {teti ljudima u oko-
lini pu{a~a digitalne cigare.

USB GREJA^I
I OSTALA ^UDA

Hladno vreme napolju mo`e da
ima uticaqja na va{u cirkulaciju, a
tako|e i na koordinaciju pokreta va-
{ih prstiju ako sa hladnog vremena
odmah sednete za ra~unar i po~ne-
te ne{to da kucate na njemu.

Da biste zagrejali ruke uz va{ ra-
~unar stru~njaci su se pobrinuli i
napravili razne USB djakonije. Jedna
koja }e vam pomo}i kod hladnih ru-
ku sigurno jesu ove USB rukavice.
Navucite ih na ruke, drugi kraj u{-
tekajte u USB port va{eg ra~unara i
u`ivajte u toploti dok kuckate na ra-
~unara. Kako na va{em ra~unaru
imate sigurno jo{ slobodnih USB
portova, u njih utaknite neki od gre-
ja~a sa slike levo, koji }e vam kafu,
~aj ili mleko dr`ati na `eljenoj tem-
peraturi.
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Milan  Milovanovi},  YU1ZZ
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Dana 25. septembra sam kona~no, uz veliku pomo} pri-
jatelja amatera, podigao prvi stub na mom privatnom placu.

Pripreme su trajale 15-tak radnih dana uz dosta posla oko
kopanja i betoniranja ankera, dorade, prepravke i kompleti-
ranja stuba, izrade sajli i na kraju podizanja i fiksiranja. Uz
izuzetak oko  varenja ankera, osnove i 
elemenata za kacenje sajli, sve ostale poslove su odradili
radio-amateri.

Koga zanima kako je ceo proces tekao neka pogleda
galeriju 47 slika:

httttps://picasaweeb.googlee.com/113596968276651811192/YU1
ZZYT0ZToweer2011#

Sledi jo{ dorada rasteretne korpe+igle i postavka antena.
Ovo je ukupno ~etvrti fiksni stub u Radio-kampu "Ko{uta",

s obzirom da se moj plac nalazu uz zajedni~ki, koji gradi grupa
amatera okupljena oko Radio-kluba "Sevojno YU1AAX".

^ujemo se na bandu, a naro~ito kada za koju godinu bu-
dem oti{ao u zaslu`enu penziju!

73, de Milan, YU1ZZ

YU1AAX  eekipa  u  akcijji.

YT1BD  -  proveera  sasttava

L-DD:  YT8T,  YU2STR,  YU1ZZ Dolee  jjee  YT1CW,  a  na  sttubu  jjee  YT8T

L-DD:  YU1ZZ,  YT9NX,  YU1WS

YU1ZZ  -  jjo{  ttoliko  do  vrha  ......  samo  polako  ...
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Miroslav  Maksimovi},  YU1MM
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U nedelju, 2. oktobra 2011. godine, zahvaljuju}i lepom
vremenu i lepom dru`enju prethodne sedmice ... sve je po-
novljeno u ne{to pro{irenom sastavu ... D`imi YU1ED je bio
spre~en da ponovo do|e ali su pristigli i "novi" ... Sne{ka
YU6AW, Mirko YU1NL sa suprugom Marom, Ra~a YU7FN,
Dule YT1RDX, ~lanovi YU1BVD ... Bane YT1PLE, deda Duka,
Dragana i Ivan ... te uz "standardne" Ro|u YT1E, Miladina
YU1RJ, Ru`icu YT1NZN, Nikolu YT1PUB, podmladak Milana i
Vlade kao i ~uvara lokacije stra{nog ZVERKA .... dru`enje je
potrajalo do kasnih ve~ernjih sati.

Na programu ishrane je bio gula{ u dve varijante tj. kotli}a
... u jednom svinjetina+junetina gde je vode}i majstor bio
Miladin YU1RJ, uz asistenciju Ivana YU1BVD, dok se u dru-
gom kr~kala srnetina pod kontrolom Ru`ice YT1NZN uz
pomo} Baneta YT1PLE, koji je kao aktivni lovac i obezbedio
divlja~. Nije se sa sigurno{}u moglo odrediti koji je kotli} bio
bolji pa }e se utakmica ponoviti!

Ro|a je opet podelio nekoliko firmiranih majica sa na{-
tampanim pozivnim znacima ... Jaku logistiku za "teku}u pro-
blematiku" smo imali od Slavka YT5FD koji je poslao izvesnu
koli~inu odli~ne rakije, belog i crnog vina ... {teta {to je bio
spre~en da to li~no dostavi ...

Sne{ka YU6AW se potrudila oko torti i kola~a ... a ostali
za sokove, kisele vode, kafe ....

Svi su doneli pozitivno raspolo`enje koje se dru`enjem
umno`ilo ...

Vi{e detalja mo`ete videti na linku:
httttps://picasaweeb.googlee.com/103806509373166719172/YU1
MM__02102011__Progar?autthkeey=Gv1sRgCLmU3vSs9Nb7Lw

(gre{kom se u albumu na{lo i nekoliko fotografija sa pretho-
dnog dru`enja ... {to ipak ne smeta, HI)

Pozdrav do slede}eg dru`enja u jo{ {irem sastavu ...

73, de Maksa, YU1MM

L-DD:  YT1E,  YU1NL,  YU1RJ,  YU6AW,  YU1NZN Punee  rukee  posla,  L-DD: YU1MM,  YU6AW,  YU1RJ

I  sitti  i  napitti,  L-DD:  YU1MM,  YU6AW,  YU1RJJo{  malo  pa  gottovo  ...
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U “Radio-amateru” broj 2. iz 2008. godine, pod naslovom
“YU1AAV za Ginisa”, na tri stranice je objavljen tekst o tri-
desetogodi{njici postojanja i rada novobeogradske Radio-sek-
cije “Kozara” YU1AAV.

Tri godine nakon obele`avanja tog jubileja uredniku ovog
~aospisa se u rukama na{ao Bilten br. 103. Radio-sekcije
“Kozara” YU1AAV”, glasilo koje rukovodstvo Sekcije redovno
izdaje za svoje ~lanove. Bio sam impresioniran podacima koji
prikazuju sve aktivnosti ~lanova YU1AAV za desetogodi{nji
period - od 2000. do 2009. godine. Siguran sam da se, ve-
rovatno, ni jedan radio-klub na svetu ne mo`e pohvaliti tak-
vim ostvarenjim i uspesima koje su postigli entuzijasti “Ko-
zare”, na ~elu sa legendarnim ~ika Slavkom YU1SB.

^ika Slavko je za tih 10 godina u sekciji bio prisutan 3510
puta (dana), a za to vreme je, izme|u ostalog, odr`ao ukup-
no 1336 nastavnih ~asova polaznicima za sticanje zvanja
amaterskog radio-operatora ili amaterskog radio-goniometris-
te. U tom te{kom poslu ~ika Slavku su najve}u pomo} pru`a-
li: @ivojin Aleksi} YT1HA (2165 dana), Zoran Vasi} YU9DX
(1531), Dragica Ivanovi} YT1DI (1211), Aleksandar Novovi}
YU6DX (939), \or|e Negovanovi} YT1ND (764), Du{an Bogi}
YU2DB (748), Armin Ganevi} (683), Tarik Ganevi} YU5GBT
(659), Milo{ Krivoku}a YT2CZM (647), Nikola Straka (640),
@ivorad Toma{evi} YU1ED (622), Zoran Vukeli} YU1EP (609),
kao i mnogi drugi koji su u tih deset godina u sekciji bili po
vi{e stotina puta.

Za to vreme u YU1AAV je obu~eno ukupno 109 novih ra-
dio-operatora i 31 novi amaterski radio-goniometrista, a oko
90% njih su bili mla|i od 18 godina.

U periodu od 1. januara 2000. do 31. decembra 2009. go-
dine ~lanovi YU1AAV su odr`ali ta~no 147.900 radio-veza, od
~ega su 57.846 bile konvencionalne radio-amaterske veze, a
90.054 su bile radio-veze u mnogim svetskim i doma}im ra-
dio-amaterskim takmi~enjima.

Najjvee}i  ““krivac””  za  svee  uspeehee  YU1AAV  -  ~ika  Slavko  YU1SB

Godinee  2008.
u  Radio-sseekcijji

““Kozara””  YU1AAV
bila  jjee  priree|eena

leepa  izlo`ba
o  njjeenojj  uspee{nojj

30-ttogodi{njjici
posttojjanjja  i  rada

Vratta  od  YU1AAV  su  ottvoreena  366  dana  u  godini
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U tih 10 godina u YU1AAV su sprovedena ukupno 23 kur-
sa za ARO i ARG radio-amatere. U sekciji su odr`ana 54 ARG
treninga u ukupnom trajanju od 156 ~asova. ^lanovi YU1AAV
su u~estvovali na 41 zvani~nom ARG takmi~enju, a na njima
su osvojili: 75 zlatnih medalja, 51 srebrnu, 48 bronzanih, 38
pehara i 323 diplome.

Od 2000. do 2009. godine YU1AAV je u~estvovao u ukup-
no 385 inostranih i doma}ih KT i UKT takmi~enja na kojima
je osvojio vi{e desetina prvih, drugih i tre}ih mesta, a vi{e
puta je bio svetski i evropski {ampion!

ONI SU BUDU]NOST RADIO-SEKCIJE YU1AAV

Mladi  ARG ttakmi~ari  iz YU1AAV  na  jjeednom  ttakmi~eenjju

ARG {ampioni  po  povrattku  sa  jjeednog  ttakmi~eenjja

YU1AAV  -  uspee{an  spojj  mladostti  i  iskusttva  ...
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU4A 29/87/24 32/64/26 7550

2. YU1KT 30/90/24 32/64/25 7546

3. YU1YO 27/81/24 31/62/26 7150

4. YU7BL 26/78/22 27/54/26 6336

5. YU2EF 27/81/22 31/62/22 6292

6. YU7BG 25/75/23 25/50/22 5625

7. YU7RQ 22/66/21 29/58/24 5580

8. YT1FZ 24/72/23 21/42/21 5016

9. YT2N 17/51/19 28/56/21 4280

10. YU5DR 14/42/20 17/34/18 2888

11. YU1CJ 15/45/14 21/42/18 2784

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT7AW 30/90/24 30/60/26 2160

2. YT5N 28/84/24 26/52/24 2016

3. YU2U 26/78/24 0/0/0 1872

4. YU6A 27/81/23 27/54/24 1863

5. YU7RL 28/84/22 26/52/22 1848

5. YU7AOP 28/84/21 0/0/0 1764

7. YU5T 26/78/22 0/0/0 1716

8. YT1AC 25/75/22 27/54/24 1650

8. YU1HFG 25/75/22 0/0/0 1650

9. YU1SV 25/72/21 0/0/0 1512

11. YU4MM 23/69/20 22/44/18 1380

12. YU1IZ 11/33/11 0/0/0 363

13. YU1OO 9/27/12 0/0/0 324

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT3E 26/78/23 34/68/26 1768

2. YT1KC 26/78/22 33/66/26 1716

3. YU2AVB 0/0/0 31/62/26 1612

4. YU2MT 0/0/0 32/64/25 1600

5. YT2VP 0/0/0 29/58/23 1334

6. YU1SMR 0/0/0 25/50/25 1250

7. YT2KID 0/0/0 23/46/23 1058

8. YU5EQP 0/0/0 24/48/21 1008

9. YT5OZC 0/0/0 23/46/21 966

10. YT3TPS 0/0/0 17/34/22 748

11. YU1RSV 0/0/0 18/36/18 648

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU7W 27/81/23 31/62/26 7007

2. YU1KNO 27/81/24 27/54/23 6345

3. YU7BPQ 27/81/23 26/52/23 6118

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU7BPQ    YT7AW, YU7W, YT5N, YU7BL, 671.23

YU7BPQ, YU7RL, YU7BG, YU7RQ

2. YU1EFG     YU1YO, YT1KC , YU2EF, YT1FZ, 430.65

YU4MM, YU2MT, YU1SMR

3. YU1FJK     YU1KT, YU1KNO, YU6A 268.03

4. YU1KQR    YT2N, YU1CJ, YT2VP, YT5OZC 124.02

5. YU1ACR    YT3E, YU1SV 114.78

6. YU1GTU    YU4A 100.00

7. YU1GUV    YT1AC 78.60

8. YU1HFG    YU5T, YU1HFG, YU5EQP, YU1IZ, 67.03

YU1OO

9. YU1BOR    YU2U 24.79

10. YU7AOP    YU7AOP 23.36

11. YU1IMN    YT3TPS 9.91

SRS YU5DR, YU2AVB, YT2KID, YU1RSV 82.19

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA SSEEPPTTEEMMBBAARR 22001111..C
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Dnevnici za kontrolu: 



39.novembar-decembar 2011. YU KTMARATON - OKTOBAR 2011.

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT8A 31/93/23 34/68/24 2139

2. YT7AW 31/93/22 27/54/23 2046

3. YU7RL 30/90/22 34/68/24 1980

4. YT5N 29/87/21 32/64/22 1827

4. YU7AOP 29/87/21 0/0/0 1827

6. YU2U 27/81/22 18/36/18 1782

7. YU1SV 27/81/21 0/0/0 1701

8. YU5T 26/78/21 0/0/0 1638

9. YU4MM 21/63/20 33/66/23 1260

10. YT16IARU 10/30/13 0/0/0 390

11. YU1OO 5/15/7 0/0/0 105

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU7W 24/72/21 36/72/24 6480

2. YU1KNO 24/72/20 28/56/22 5376

3. YU7BPQ 27/81/19 24/48/17 4644

4. YU1HFG 18/54/19 7/14/6 1700

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1KT 30/90/23 34/68/23 7268

2. YU4A 30/90/20 37/74/24 7216

3. YU2EF 28/84/23 34/68/24 7144

4. YU7BL 28/84/23 26/52/21 5984

5. YU7RQ 25/75/20 31/62/23 5891

6. YU1YO 26/78/20 33/66/20 5760

7. YU5DR 22/66/21 27/54/24 5400

8. YT1FZ 26/78/21 24/48/19 5040

9. YU7BG 22/66/19 24/48/22 4674

10. YU1CJ 20/60/18 23/46/20 4028

11. YU1MI 17/51/15 19/38/13 2492

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT3E 28/84/23 37/74/24 1776

2. YU2MT 0/0/0 36/72/24 1728

3. YT1KC 22/66/21 35/70/24 1680

4. YU2AVB 0/0/0 34/68/24 1632

5. YU1KN 0/0/0 32/64/23 1472

6. YT2VP 0/0/0 32/64/21 1344

7. YT2KID 0/0/0 27/54/22 1188

8. YU5EQP 0/0/0 26/52/21 1092

9. YU1SMR 0/0/0 24/48/21 1008

10. YT5OZC 0/0/0 22/44/16 704

11. YT3TPS 0/0/0 16/32/21 672

12. YU1RSV 0/0/0 19/38/16 608

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1.  YU7BPQ   YU7RL, YT7AW, YT5N, YU7W,     634.98
YU7BL, YU7RQ , YU7BG, YU7BPQ

2. YU1EFG   YU2EF, YT1KC , YU1YO, YU4MM,    427.48
YT1FZ , YU2MT , YU1SMR 

3. YU1FJK   YT8A, YU1KT, YU1KNO , YT16IARU 272.25

4. YU1ACR YT3E, YU1SV 120.62

5. YU1GTU YU4A 95.36

6. YU1KQR  YU1CJ, YT2VP , YT5OZC 80.29

7. YU1BOR YU2U 61.85

8. YU1HFG  YU1HFG, YU5T, YU5EQP, YU1OO 59.94 

9.  YU1IST YU1MI 32.93

10.  YU7AOP YU7AOP 24.14

11. YU1ASB   YU1KN 19.45 

12. YU1IMN YT3TPS 8.88

SRS     YU5DR, YU2AVB , YT2KID , YU1RSV   116.66

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA OOKKTTOOBBAARR 22001111.. C
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Dnevnik  za  kontrolu:  YU1XO  ,  YU1TO,  YU1ASB,  YU5PML,  YT1DO






